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1. UvOD

Mili soutézici,

studijni text Biologické olympiady se tentokrat zaméfi na vasSe blizké sousedy

a spolubydlici, o kterych tfeba ani sami nevite. Samozfejmé tim nemame na mysli
sousedy, ktefi s vami sdileji zed panelového domu nebo plot mezi zahradami,
pfipadné Cleny domacnosti, ale volné Zijici organismy vyskytujici se ve vasem okoli
nebo pfimo u vas doma. V Cesku Ziji tfi &tvrtiny obyvatelstva ve méstech, zaméFime
se proto na vybrana meéstska prostfedi. Nahlédneme nejen do lidskych obydli, zahrad
i parku, ale zajimat nas budou i ulice, chodniky, skladky a neudrZzovana mista ve
méstech a mnoha dalSi méstska prostredi.

Definovat mésto je nesnadné, ale obecné Ize fici, Zze je to ohrani¢ené lidské sidlo

s hustou zastavbou. V Cesku mé obec prohlasena za mésto obvykle alespori

3 000 obyvatel, i kdyz jich za urcitych okolnosti mize mit i méné. Mésto se vyznacuje
vyS$Simi budovami a hustsi siti zpevnénych chodnikl a silnic, nez je tomu na vesnici.
Méstské prostiedi si zvolil k zivotu nespocet druhu rostlin a zivocichu. Pro¢? Protoze
Clovékem vytvorena stanovisté jim nabizeji nové prostfedi i zdroje obzivy. Takovym
organismim fikame synantropni (ze starofeckého syn — ,spole¢né”, ,s“a anthropos
— ,Clovék®). Synantropni Zivo€ichové a rostliny jsou tedy spjati s Clovékem, nebo jsou

na ném dokonce pfimo zavisli.

2. JAK S TEXTEM PRACOVAT

V textu jsou jména organismu nebo dulezité pojmy psany tuéné. DalSi tuéné
vyznacena jména organismu najdete v Seznamu organismua uréeném pro
teoretickou ¢ast soutéze. To jsou ta, s nimiz se mlzete setkat v otazkach skolniho
kola. P¥i pfipravé na Skolni kolo jim vénujte pozornost. Ve vysSich kolech se mlze
v otdzkach objevit kterykoliv z organismu uvedenych v tomto seznamu a tu¢né

zvyraznénych v tomto pfipravném textu.

Pojmy i delSi texty psané kurzivou se nemusite pro soutézeni v BiO udit.

Nékteré kapitoly jsou uréené pouze pro okresni kola, ve Skolnim kole se udaje
z téchto kapitol neobjevi. Tato informace je pfed kazdou z téchto kapitol uvedena

a text je v ramecku.
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Na webovych strankach biologické olympiady najdete v pribéhu listopadu 2026

dopliujici studijni text pro krajska kola.

V pfipravném textu je mnoho obrazku a fotografii probiranych organismda, ale
samoziejmeé tam nejsou vSechny. Pokud nebudete védét, jak organismus vypada,
nevahejte si ho najit na internetu (duvéryhodné zdroje jsou napfiklad na

www.biolib.cz, rostliny na www.pladias.cz).

V materialech pro Biologickou olympiadu najdete jako vzdy nejen Seznam
organismu pro pripravu na teoretickou ¢ast soutéze, ale také Seznam prirodnin
pro pripravu na praktickou ¢ast soutéze (poznavani pfirodnin). Jména organismd,
ktera jsme zaradili do §kolniho kola Biologické olympiady a ze kterych vam vasi
ucCitelé mohou ve Skolnim kole pfipravit ,poznavacku®, jsou v Seznamu pfirodnin pro

pfipravu na praktickou ¢ast soutéze zvyraznéna tuéné.

3. PROSTREDI VE MESTECH

Clovék je souc&asti prirody, ale jako jeden z mala organisma umi aktivné a velice
vyrazné ménit krajinu tak, aby uspokojil své potfeby, jako je ziskavani potravy

a surovin, bydleni €i doprava. Tam, kde se Clovék zdrzuje nejCastéji, tedy kde bydli
nebo pracuje, pretvari své okoli zdaleka nejvice. Usmérnuje fi¢ni toky, tvofi nove
vodni plochy, k&ci lesy a zaklada pole, pastviny a plantaze. V mistech, ktera obyva,
buduje nejen vesnice, ale i mésta s nejrliznéjSimi stavbami, silnicemi, chodniky ¢i
nameéstimi. Tomuto procesu se fika urbanizace. A i kdyz tyto plochy tvofi jen zlomek
celkové rozlohy naseho statu (zhruba 1,7 %), pfesto se staly utocistém zajimavych
druhl organismu. V naSem textu se zaméfime nejen na parky, budovy nebo rybniky,
ale i na stanovisté (biotopy), ktera Clovék bézné prehlizi a pfesto tam Zivot

prekvapivé buji, napfiklad na chodniky a rumisté.
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Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Urbanni ekologie — Jak funguje zivot ve mésté?

Mésta se na celém svété rozrlstaji a pfibyvaji nova, a tak neni divu, Ze zajimaji
ekology i ochranare. V biologii se vy€lenil zvlastni obor urbanni ekologie, ktery se
zabyva vztahy mezi organismy v méstském prostfedi. V§ima si nejen druhu, které do
mést pronikaji z okolni ,divoCiny“, ale popisuje i zcela nové a neznamé druhy, Ci
dokonce rody napfi¢ riznymi skupinami organismda.

K vyzkumu muzete pfispét i vy prostfednictvim svych pozorovani ulozenych

a zvefejnénych v aplikacich na ur€ovani nebo mapovani druhu, jako jsou iNaturalist,

PlantNet nebo Ceska aplikace BioLog a dalsi.

Jako pfriklad Ize uvést nové popsany druh skokana z New Yorku nebo rod brouka
drepé&ika z sinské megalopole Sen-éen. Pozadu neziistavéa ani Cesko. Priizkum
arealu Prazského hradu potvrdil vice nez 40 druht ptaku, 220 druht hmyzu,

700 druha rostlin a vyskyt vzacnych druht roztoCu v pudé. Tato nova zjisténi

a pozorovani pomahaji lépe chranit pfirodu primo ve méstech.

Vyhody a nevyhody méstského prostredi

Mésta jsou nékdy chapana jako uzemi takika bez Zivota. Ve skute€nosti mize byt
meéstské prostiedi pro organismy vyhodnéjsi nez okolni zemédélska krajina s polnimi
monokulturami, tedy s plochami osazenymi jednim druhem plodiny. Nabizi totiz
pestrou mozaiku rdznorodych stanovist. Ve mésté nachazime na malé ploSe zahrady
s jezirky, vysoké domy pfipominajici skaly, primyslové oblasti s naruSenymi
stanovisti bez vegetace (vysypky, haldy, skladky nepouzivaného stavebniho
materialu, neudrzované budovy) pfipominajici pousté. Soucasti mést jsou i parky

a sady, tedy lesum blizka stanovisté. Rostliny i ZivoCichové, ktefi se dokazali
prizplsobit zménam spojenym s urbanizaci, nachazeji ve méstech nahradu za
prirozené prostiedi, o které pfisli napfiklad v dusledku lidské €innosti, nebo je to pro
né pfilezitost obsadit prostfedi nové jako doplnék toho jiz existujiciho. Pochopitelné
Zivot ve mésté ma pro rostliny i zivo€ichy své vyhody, ale pfinasi také urcité
nevyhody, na néz se musi adaptovat. Budovani novych a rozsifovani stavajicich
mést mlze pro nékteré organismy znamenat natolik velkou zménu prostfedi, ze se ji

nedokazou pfizplsobit a odstéhuji se. Pro jiné to sice mlze byt rovnéz komplikace,
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ale jsou schopné ji pfekonat, nebo dokonce vyuzit, a mésto do¢asné nebo trvale
osidli. Zde si uvedeme obecné nékolik z vyhod i nevyhod méstského prostredi,

konkrétni priklady najdete dale v textu.

Zdroje

Pro Zivodichy je Casto snazsi se ve mésté uzivit. Nachazeji zde bohaté potravni
zdroje v podobé odpadku i novych druh( rostlin péstovanych v parcich a zahradach.
K dostatku potravy pfispivaji sami lidé, a to nejen tim, Ze zanechavaji nejriznéjsi
zbytky, ale i tim, ze zamérné krmi napfiklad ptaky nebo vétsSi savce. Tak bohatou
potravni nabidku vyuzivaji pfedevsim druhy, které nejsou specializované na urcity
typ potravy — odborné je oznacujeme jako generalisty.

DalSim dllezitym zdrojem je voda. V obdobi sucha téZi rostliny z toho, Ze lidé
zalévaji vétsi i mensi plochy v zahradach, parcich i mezi zastavbou. Pro Zivocichy
predstavuji cenné zdroje vody kromé prirodnich i umélé vodni plochy, napfiklad

jezirka nebo fontany.

Ukryty

Diky zminéné rozmanitosti prostfedi nachazeji mnozi zivoCichové ve mésté dostatek
vhodnych mist k ukrytu i k vychové potomstva. Nemusi to byt vzdy jen nahrada
pfirozeného prostfedi, o které je mimo mésto nouze (doupné stromy, moznost
hrabani nor, skalni stény apod.), pfizpusobivi zivoCichové dokazou vyuzivat i velmi
netradiCni a prekvapiva mista, jako jsou vyusténi klimatizacnich jednotek, okapy

apod.

Teplo

VyS§Si teplota, ktera ve méstech panuje, mize byt pro nékteré rostliny i zivoCichy

v urcitych smérech pfinosna. Rostlinam umoznuje delSi vegetacni dobu (a tim i dalSi
zdroj potravy pro bylozravé zivocichy), zivo€ichim poskytuje pfilezitost k odchovani
vétSiho mnozstvi potomstva.

Problém je ale v tom, Ze mésta tvofi tzv. tepelné ostrovy (Obr. 1 a 2). Co je to
tepelny ostrov a ¢im je zpusoben?

Material budov a cest i hustota zastavby ve méstech zplsobuje, ze ta ¢ast
slunec¢niho zareni, ktera na né dopada a méni se v teplo, je mnohonasobné vice

pohlcovana, nez je tomu u pfirodnich povrchd. Nahromadéné teplo pak vyzafuje do

6
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okoli. Vyzarované teplo vSak nemuze byt u€inné odvadéno, protoze ulice mést
pfipominajici kafiony i hustota zastavby a drsné povrchy budov sniZuji proudéni
vzduchu.

Zpevnéné povrchy nevsakuji a nezadrzuji vodu, kanalizace rychle odvadi destovou
vodu do podzemi a ta nemUlze odparovanim pfispét k ochlazovani vzduchu.
DalSimi zdroji tepla je doprava, vytapéni budov nebo primyslova ¢innost.

U vétSich mést muzou rozdily v nékterych pfipadech pfesahnout dokonce i deset

stupnu oproti venkovu, coz plati zvlasté v noci.

Vice se o tepelnych ostrovech dozvite ve videu:

Tepelny ostrov v Cesku | Stream

Video si mlzete nadist i pomoci QR kodu:

Zarostlé plochy
umoziiuji pranik
a uchovani vody.

Mezi vysokymi
budovami

je omezené
proudéni
vzduchu.

Ze zpevnén¥|ch ploch
se voda rychle
odpari nebo bez

7 Zelené rostliny
uzitku odtece.

odvadéji nadbytecné
teplo odparovanim
vody pfi transpiraci.

Od svétlych povrchu
se slunecni zafeni
z¢asti odrazi.

prumyslova
‘ z6na

mavé plochy f»ohlcuji
béhem dne teplo a v noci
ho vyzaruji do okoli.

Obr. 1: Schematické znazorn&ni méstského tepelného ostrova. Cervena linie ukazuje
rozdily teplot mezi zastavénym centrem a okolim, které jsou zvlasté vyrazné
v noci a mohou dosahnout az 10 °C.
V Cesku pozorujeme vyrazny tepelny ostrov kromé& Prahy i v Brnég, Plzni,
Olomouci nebo Hradci Kraloveé.


https://www.stream.cz/jirka-vysvetluje-veci/chodniky-a-ulice-se-v-lete-cim-dal-vice-prehrivaji-kde-jsou-nejrozpalenejsi-mista-v-cesku-64362765
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Obr. 2: Na mapce Prahy a StfedoCeského
kraje je patrny znacny rozdil
pradmérnych ro¢nich teplot mezi
centrem meésta a okolni krajinou.

0255 10 15 20 km —_j J
[ S— S

75 80 85 90 92 94 96 98100 102

V poslednich letech je termin méstsky tepelny ostrov spojovan s globalni zménou
klimatu. Studie v8ak ukazaly, ze neni jejim pfimym dUsledkem a ze Ize vhodnymi

zasahy dopad tepelného ostrova zmirnit.

Vy$&Si teplota ve méstech se projevuje ve vSech roCnich obdobich a ma vliv na
mnoho pfirodnich procesu. PfiznivéjSiho klimatu mohou vyuzivat k pfezimovani
ptaci, ktefi jinak odlétaji na jih za teplem a potravou (rehkové, Spacek obecny, drozd
zpévny) a u drevin ve méstech byl pozorovan pozdéjsi nastup klidového obdobi.
To, co se ale v jednom ro¢nim obdobi zda vyhodou, se v jiném rocnim obdobi muze
stat vyraznym rizikem a stresem. Vysoké letni teploty povrchl v zastavbé, dosahuijici
za slune¢ného dne az 70 °C, vystavuji mnohé organismy velkému nebezpedi, které
muze kon it i smrti, pokud na to organismus neni pfizplisobeny. Rostliny se mohou
chranit chlupy (trichomy), které odrazeji slunecni zafeni a brani odpafovani vody,
jako je tomu naptiklad u hadince. Zivogichové vyhledavaji chladnéjsi mista, kde se
pres nejvétsi horko ukryvaji (mali savci, plazi) nebo se aktivné ochlazuji u dostupné

vody (hlavné ptaci).

Hluk

Prakticky setrvaly hluk ve stfedu mést vyvolava stres nejen u zivo€ichu, ale
prekvapive i u rostlin. Zvuky jsou vlastné vibrace, kterymi se rozechviva nejen
vzduch, ale i tekutiny obsazené ve vSech burikach v€etné rostlinnych. Vibrace tak

mohou narusit tvorbu rostlinnych hormona, coz jsou latky ovliviiujici nékteré Zivotni
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funkce. Vysledkem mulze byt u méné odolnych jedincl napfiklad nizsi vzriist nebo
omezena tvorba kvétl a plodu.

Hluk muZe ovliviiovat rostliny i nepfimo — negativné na néj reaguji néktefi opylovadi
a konzumenti plodd a semen. Rostliny potom bud’ netvofi dostate¢né mnozstvi plod
a semen, nebo je omezeno jejich Sifeni.

V pfipadé zivocichl muze méstsky hluk zpusobovat zmény v chovani —
znesnadnovat vzajemné dorozumivani, hledani partnera nebo vychovu potomku.
Néktefi ptaci zacnou zpivat hlasitéji, jini ve vySSich toninach, protoze vysoké tony

jsou lépe slySet.

Svételné znedisténi

Tento jev mozna znate i pod oznacenim svételny smog a v podstaté se jedna

o dusledky umélého osvétleni. Ve méstech zafi pouli¢ni lampy, reklamy, budovy

i dal$i zdroje. Mnohé z nich jsou namifené volné do prostoru nebo vzhuru, takze
zdalky to vypada, jako by mésto bylo obklopeno svételnou kupoli.

Dusledkem je stirani rozdilu mezi dnem a noci, coz negativné ovliviiuje biologické
hodiny vrozené rostlinam i Zzivo€ichim vcetné Elovéka.

m Rostliny

Délka dne a noci je pro rostliny jednim z podnétu k tvorbé kvétl. Pokud se pomérna
délka dne a noci vlivem umélého osvétleni vyrazné neméni, nékteré druhy rostlin
nekvetou vubec (napfiklad astry), zatimco jiné kvetou pfed¢asné (napfiklad bfizy).
Ukazalo se takeé, ze pfi dlouhodobé& nadmérném osvétleni maji nékteré rostliny
mnohem tuzsi listy, nez je obvyklé. Nasledkem toho je narusen vyvojovy cyklus
nékterych skupin hmyzu, jehoz larvy se listy Zivi. Najednou je nedokazou zpracovat
a hynou hlady.

m Hmyz

Také dospély hmyz pocituje svételny smog velice vyrazné. Dospélci instinktivné
vyuzivaji pfirozené svétlo Mésice a hvézd k orientaci tak, Ze se stavi ke zdroji svétla
hibetni stranou téla. Umélé osvétleni je ale donuti ke krouZivému pohybu kolem
zdroje a oni vyCerpanim hynou.

m Ptaci

Svételné znedisténi komplikuje zivot i ptakiim, a to hned v nékolika ohledech.
Jejich vnitfni biologické hodiny Fidi rytmus rozmnozovani — prodluZujici se den

(spolecné s dalSimi faktory) ovliviuje €innost nékterych hormonu, které

9
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e

rozmnozovani nastartuji. Mladata se pak lihnou v nejpfiznivéjSich podminkach.
Umélé osvétleni vSak nékdy zpusobi, Zze ptaci zacnou hnizdit dfive a mladata mohou
uhynout nejen kvuli chladnému pocasi, ale i v dusledku nedostatku potravy, hlavné
hmyzu.

Mnoho druhd ptakd migruje v noci, kdy se orientuji mimo jiné podle svitu Mésice

a hvézd. Svétla ve méstech, zvlasté ta, ktera jsou namifena vzharu, ptaky matou. Ti

pak podobné jako hmyz krouZi kolem nich az do upIného vyCerpani.

DalSi uskali

Mezi dalSi uskali zivota ve méstech, jimz musi organismy cCelit, patfi napfiklad

i znecisténi vzduchu a vody toxickymi latkami z dopravy nebo primyslové vyroby,
zasoleni chodniku a silnic, stfety s vozidly a draty elektrického vedeni. Samostatnou
kapitolou jsou velké sklenéné plochy. Ty pruhledné ptaci nevnimaiji a narazeji do

nich, zrcadlové plochy je zase oslnuji, matou a komplikuji jim orientaci.

4. KDO S NAMI VE MESTECH ZIJE A PRITOM NEMUSI

Ze vSech organism( na Zemi se jen nékteré ze svych pfirozenych stanovist stéhuiji

i do mést, kde vyhledavaji obdobna prostiedi, a nemusi tedy pfili§ ménit svij zplsob
zivota. Lesni druhy nachazeji nahradni prostfedi v parcich (brhlik lesni, sojka
obecna), druhy vazané na skaly a suté osidluji budovy (sokol stéhovavy, postolka
obecna, kuna skalni) a okraje cest a silnic (brouci, pavouci). Nenaro¢né (pionyrské)
dreviny otevienych stanovist rostou ve sparach zdi ¢i chodnikl (bfiza bélokora, javor
mléc). Urbanizace obecné zvyhodriuje pfizptsobivé druhy rostlin a zivocichu,
zatimco druhy specializované, vazané na urcita pfirozena stanovisté (napfiklad na

raselinisté, sutove lesy, alpinské louky apod.) ve méstech nenajdeme.

Mnohé organismy vyskytujici se ve méstech (a pochopitelné i mimo né) pochazeji

z naSi pfirody (oznacujeme je jako ptivodni), ale nékteré se k nam dostaly z jinych
Casti svéta, jsou tedy nepuvodni. V souvislosti s neplvodnimi organismy ¢asto
muzete zaslechnout i slovo invazni. Invaze probihaji nejenom v méstském prostredi,

ale i v pfirodnich biotopech.

10
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Co je nepuvodni a co je invazni druh?

Lidé si uz po staleti dovazeli ze svych cest rostliny a Zivo€ichy, at uz umysiné, nebo
nahodné. Pfikladem mohou byt mékkysi pfichyceni na trupech lodi, semena rostlin
zachycena s padou na dopravnich prostfedcich nebo podrazkach bot atd. Mnoho
organismu se v novém prostifedi neuchytilo, ale nékteré se udrzely a zacaly se
uspésné rozmnozovat. Tyto organismy oznacujeme jako nepuavodni (napfiklad
lopuch vétsi, sléz prehlizeny, kralik divoky nebo bazant obecny).

Jestlize se témto pfistéhovalcim v novych podminkach velice dobfe dafi, mohou se
zacit nekontrolované Sifit. Z hlediska ekologie tyto druhy oznacujeme jako invazni
(napfiklad jasan javorolisty, locika kompasova, turan ro¢ni, myval severni, nutrie
fi€ni, plzak Spanélsky). Invazni druhy ¢asto negativné ovliviuji puvodni organismy,
pfipadné i cely ekosystém.

V pfirodé mohou prekvapit i pavodni rostliny. Staci, aby dostaly pfilezitost pro svij
rust a Sifeni v podobé vhodnych podminek, kterymi mohou byt napfiklad nadbytek
dusiku v pudé, odlesnéni nebo oteplovani podnebi, a o vSe dalSi se postaraji samy.
Svou pocetnosti mohou vytlacit sice rovnéz puvodni, ale méné zivotaschopné
rostliny, ¢&imz snizi druhovou rozmanitost (diverzitu) stanovisté. Podobné& se mohou
chovat i zivoCichové, ktefi se (vzhledem ke své pohyblivosti) zacnou Sifit do dosud
neobsazenych Uzemi. Tyto organismy nazyvame expanzni (napfiklad kopfiva

dvoudoma, pchac obecny, brslice kozi noha, hrdlicka zahradni, kfizak pruhovany).

Siteni kfizaka pruhovaného

5. ROSTLINY V NASICH MESTECH

Jak uz jsme zminili, ve mésté existuje pestra mozaika riznorodych stanovist. | jen
pouhé popséani nékterych rostlin vyskytujicich se na v8ech téchto stanovistich by
nékolikrat pfesahlo rozsah tohoto studijniho textu. Proto si vybereme jen dva biotopy,

sice Casto pfehlizené, ale mozna o to zajimavéjSi — chodniky a rumisté.
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5.1 Chodnik — biotop jen pro otrlé

NejcastéjSim stanovistém, po kterém doslova Slapeme, pro nas bude bezesporu
chodnik. Nedivte se, nejen dlazdény chodnik, ale i asfaltova silnice mohou byt
zpestfeny mnohymi druhy rostlin do té doby, nez technické sluzby projedou

s CistiCem chodnikl nebo s herbicidnim postfikem (postfik potlacujici rust rostlin).
Obecné se jedna o velmi extrémni stanovisté — jen si pfedstavte vykyvy teplot mezi
noci a dnem, sucho v povrchovych vrstvach, pravidelné poskozovani rostlin
seSlapem a k tomu se pfidava i vysoky obsah soli nebo jinych znecistujicich latek.
K extrémnim podminkam na chodnicich pfispiva i to, Ze dlazba nebo asfalt zadrzi
(akumuluji) slunecni zafeni v podobé tepla (viz kapitola o tepelném ostrové) —
zahfivaji se. Naproti tomu travnik se pfi dostatku vody zahfiva méné, protoze Cast
energie z pfijatého zareni vyuzije k odparovani vody z pudy i z rostlin. Odpafovanim

se povrch ochlazuje.

DalSim faktorem, ktery se na chodnicich projevuje, je vysoky obsah soli v dusledku
chemického oSetfovani chodniku nebo silnic v zimnim obdobi, hlavné pouzivani
posypovych soli. Solanka (roztok soli vznikly rozpu§ténim posoleného ledu) je auty
rozstfikovana do okoli a vsakuje se do spar. Za sucha solanka vzlina k povrchu, voda
se odparuje a sul krystalizuje. Tyto procesy vyrazné méni chemické vlastnosti pady.
Takové podminky snesou jen druhy, které snaseji vysoky obsah soli v ptidé —

oznacujeme je jako slanomilné (napfiklad merlik bily, Srucha zelna).

Neustaly pohyb chodcul pravidelné poskozuje rostlinna téla. Tomu se obyvatelé
chodnikd dokazali pfizpUsobit, at uz mensi velikosti nebo formou rustu.

Pro tento biotop je pfekvapivé typicky vyssi obsah zivin nez na bézné louce nebo
na poli. Ziviny pochazeji z tlejicich zbytk( rostlin a Zivogichu, ze psich exkrement,

ze splachu ze zahonU a okoli a také z posypovych materialu.

Takto extrémni podminky prezije jen maly po€et konkuren&né slabych druhu rostlin.
To jsou rostliny, které upfednostriuji jistou nepohodu pfed soupefenim s jinymi druhy
rostlin o prostor a vyzivu. VétSinou jsou to rostliny s kratkym Zivotnim cyklem, které

tvofi velké mnoZstvi semen, jez se snadno Sifi za pomoci destovych kapek, vétru
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nebo vasich bot. V chodnicich je zpravidla tak obrovska zasoba semen, Ze je velmi

snadné obnovit Zivotni cyklus tfeba nékolikrat do roka.

5.2 Jen si Slapni, ja to zvladnu!
Pravidelné seslapavani Iépe snaseji rostliny s poléhavym ristem (truskavec,
uraznik), trpasli¢éim vzristem (nanismus — jitrocel vétsi) nebo pruznymi nadzemnimi

castmi (travy).

Mezi rostliny, které uspésné osidluji spary v chodnicich, patfi porostnice
mnohotvarnd, coz je zastupce jatrovek. Ma plochou stélku, kterou snadno vyplini
prostor v dlazbé, a sou€asné je odolna vici sesSlapu. Pfi pohledu zblizka stélka byva
poseta drobnymi miskovitymi utvary, které nesou ¢etna rozmnozovaci téliska uréena
k nepohlavnimu (vegetativnimu) rozmnozovani (Obr. 3).

Porostnice patfi mezi prvni (pionyrské) organismy, které urcité stanovisté osidli

s

a preziji ty nejextrémnéjsi podminky prostredi, kde zatim Zzadné rostliny nerostou.

Sy ~ i 4 =

Obr. 3: Drobné miskovité Gtvary na povrchu
stélky porostnice mnohotvarné
nesou rozmnozovaci téliska ur€ena
k nepohlavnimu rozmnoZzZovani.

V podobném prostiedi ¢asto najdeme i prutnik stribfity, zastupce mechl. Za sucha
jsou listky pritisklé k lodyZce a cela rostlina ma stfibfitou barvu, ktera skvéle odrazi
sluneéni zafeni a zabranuje pfehfati rostliny. Prutnik se timto zpusobem vyrovnava

s rozpalenou dlazbou (Obr. 4).

Obr. 4: Prutnik stfibfity — vlevo ve spafe mezi dlazbou,
vpravo stfibfity vzhled v obdobi sucha
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Pro pionyrskeé rostliny je typicky rychly Zivotni cyklus a velké mnoZzstvi potomstva.
Prikladem takové zZivotni strategie je snadno pfehlédnutelny posel jara, jakym je
osivka jarni (Obr. 5). Tyto malé rostlinky se objevuji v hojném poc&tu pouze necely
mésic v roce v obdobi koncici zimy, kdy pfipominaiji roj trpasliki. Kazdy jedinec
vyrusta z drobného semene, které kli¢i na obnazené pidé. Osivka ma béhem kli¢eni
a rustu vynikajici schopnost odolavat stfidani dennich a no¢nich teplot. V burikach
ma ,nemrznouci smés* z cukrd a bilkovin, ktera zamezi zmrznuti vody a poskozeni
bunék krystalky ledu. Pfizemni listy, tésné pfitisklé k zemi, maji povrch pokryty

které brani vysychani i chladu.

chlupy (trichomy),

Obr. 5: Osivka jarni dosahuje
vySky 5-15 cm.

Stejnou strategii kratkého zivotniho cyklu (témto rostlinam fikame efemerni),
rozmnozovani pouze semeny, velkého poctu rostlin na stanovisti a nizkého vzristu

najdeme i u dalSich druhu rostlin, jako jsou pumpava obecna nebo husenicek rolni.

Pumpava obecné se rozmnozuje plody lidové nazyvanymi €api nusky. Jednotlivé
Casti plodu jsou schopny se samy zavrtat do pudy pomoci dlouhé osiny, ktera

reaguje na zménu vlhkosti, krouti se a stahuje semena pod povrch (Obr. 6).

Obr. 6: Pumpava obecna — vlevo celkovy
pohled na rostlinu, vpravo plody
opatfené osinou
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Obr. 7: Husenicek rolni je pro svij kratky zivotni
cyklus a nenaro¢nost vyuzivan jako

modelova rostlina pro geneticky vyzkum.

Odumfelé Easti pionyrskych rostlin se rozkladaji, ¢imz pfispivaji k hromadéni
organické hmoty. Tim se pfipravi puda pro rust dalSich druhu rostlin, které uz jsou
ponékud vysSi a neschovaji sveé télo do spar dlazby. Také ony se vSak musi vyrovnat

s ¢astym poSkozenim, zplisobenym seSlapem.

m Rostliny s poléhavymi lodyhami

Truskavec obecny je jednoleta bylina s Cetnymi velmi nenapadnymi bilymi kvéty,
které se hojné vyskytuji na plazivé lodyze (Obr. 8). Na jedné rostliné dozravaji stovky
az tisice plodu — nazek. O jejich Sifeni se nevédomky zaslouzite i vy, protoze ulpivaji
na podrazkach bot. Ve spojitosti s truskavcem je zcela na misté slovo univerzalni.
Rostlina dokaze vyrazné ménit svlj vzhled podle prostiedi, kde roste. Na
seSlapavaném chodniku tvofi plochy koberec, zatimco v obili & v kypré pldé vyroste

az v metrovou, vzpfimenou a husté rozvétvenou bylinu.

Obr. 8: Truskavec obecny

15



Biologicka olympiada 61. roCnik, $koini rok 2026—2027, kategorie C, D Studijni text

Spary mezi dlazdicemi Casto vypliuje i uraznik polozeny (Obr. 9). Dava pfednost
vlhéim stanovistim nez truskavec, vyskytuje se po celém svété (kosmopolitné)

a v lété ho muzete najit ve velkych nadmofiskych vyskach v horach, kam ho pod
laviéky v lyzafskych arealech zanesly podrazky bot milovnik( ptirody. Uraznik
polozeny vyuziva pfihodné podminky k vytvareni rozsahlych jednodruhovych

porostu.

Obr. 9: orotl]nl'ku
poloZeného ve sparach
dlazby a detail rostliny

Spary chodnikl nebo sesSlapavané plochy s pisCitym substratem zdobi drobné
naruzovélé kvéty kurinky ¢ervené (Obr. 10). Duznaté listy, které u€inné zadrzuji

vodu, ji pomé&haji Iépe se vyrovnat se suchem.

Obr. 10:. Kvéty kufinky ¢ervené dordstaji do priméru

az 8 mm.

Béhem léta a na podzim mizeme na dlazbé pozorovat Sruchu zelnou, Zluté

kvetouci rostlinu s poléhavou lodyhou. Jedna rostlina je schopna za celou vegetacni
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sezonu vyprodukovat obrovské mnozstvi semen (témér 200 000), takZze mravenci,
ktefi je ochotné Sifi, maji co délat. Velice dobfe snasi (toleruje) zasoleni, dokonce se
pouziva v zemédélstvi jako rostlina, ktera pomaha odstrafiovat soli z pad. lonty soli,
pfijaté z vnéjSiho prostredi, jsou v buiice uloZzeny ve vakuole. Tim je rostlina uSetfena

ztraty vody, ktera by byla jinak okolnim slané&jSim prostfedim z bufiky od¢erpavana.

Dalsi bylinou vysoce odolnou vuci seslapu je sléz prehlizeny (Obr. 11), s nimz se
v poslednich letech setkavame stale Castéji. Roste v lidskych sidlech a podél cest.
Velmi dobfe snasi suché pocasi, proto dokaze preckat horké 1éto a béhem vih¢iho
podzimu se muze plné rozrast. Tato rostlina vyZzadujici vy$8i obsah dusiku v pudé
(tyto rostliny oznacujeme jako nitrofilni) tézi z pfitomnosti psu, ktefi se pravidelné

venci a mocenim pfispivaji k obohaceni pidy timto prvkem.

Obr. 11: Listy slézu pfehlizeného byvaji ¢asto postizeny oranzovou rzi slézovou,
houbovym parazitem, ktery tvofi viditelna loziska na spodni strané listu.

m Rostliny s pruznymi lodyhami

V letnim obdobi mezi sparami najdeme vzristem nenapadnou travu milicku mensi
(Obr. 12) pochazejici ze Stfredomofi. Tento znacné pfizpUsobivy druh s kratkym
Zivotnim cyklem se vyznacuje velmi pruznymi stébly odolnymi proti seSlapavani.

V mistech s vy38im obsahem Zivin mdze vyrast do nékolikanasobné vétSich rozméru.
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Obr. 12: Milicka mensi — celkovy pohled (vlevo)
a detail kvétenstvi (vpravo)

Milicka menSi je Casto doprovazena dalSi béZznou travou rosi¢kou krvavou

(Obr. 13). Druh byl dfive péstovan jako obilnina, ktera se vyuzivala v dobach
neurody, protozZe je schopna rlst na velmi suchych a zasolenych pidach. Tuto
adaptaci nyni uplatriuje pravé pfi osidlovani chodnikl. Kolénka stébla pfi kontaktu

S pudou snadno zakofenuji a umoznuji rosi¢ce rychle obsadit volny prostor.
e e R

Obr. 13: Rosicku dobfe poznate podle prstovité
rozloZzeného kvétenstvi.

5.3 Na mé nesSlapej
Na okrajich chodnikd a vysSlapanych zkratek v travnicich se objevuji druhy, které se

v rvs

bud rozSifily z okolnich travnikd, nebo vykli€ily ze zanesenych ¢i zavatych semen
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a intenzivni seSlapavani by nezvladly. Dorustaji zpravidla vétsi velikosti nez zastupci,
S nimiz jste se seznamili v pfedchozi kapitole.

Mnoho zavatych semen patfi mléci zelinnému (Obr. 14). Jak by taky ne, jedna
rostlina je schopna vytvofit jich i nékolik tisic. Plody — nazky — jsou opatfeny
chmyrem, takzZe jejich Sifeni za vétrného poc€asi nebo pfi poryvu vzduchu

Z projizdéjicich aut je velmi snadné.

Kromé mlécCe se na suchych stanovistich, napfiklad u pat zdi, ¢asto vyskytuje
suchomilna locika kompasova (Obr. 15). Jeji druhové jméno souvisi s tim, Ze ma
listy orientované severo-jizné a Cepel listu je natoCena tak, aby byla co nejméné
osvétlena. Tim se rostlina brani pfehfati listl polednim sluncem, s nimz by se jinak

vyrovnavala mimo jiné odpafovanim a ztratou tolik potfebné vody.

Obr. 14: MIéC zelinny Obr. 15: Locika kompasova
K ziskavani vody je vhodny mohutné rozvétveny kofenovy systém, ktery je typicky

pro jitrocel vétsi (Obr. 16). Tato rostlina je velmi plodna, vytvari az 20 000 semen.

Ta za sucha volné vypadavaji z tobolek a za vihka se obaluji lepkavym slizem, ktery
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jim pomaha pfichytit se na boty lidi, koncetiny
a srst zivocCichll nebo kola dopravnich
prostfedkd. Tim je usnadnéno jejich Sifeni do

mist znacné vzdalenych od matefske rostliny.

Obr. 16: Jitrocel vétsi s plodenstvimi
tobolek

5.4 Rumisté — prehlizena mista

Zanedbana mista ve méstech (a nejen v nich), jako jsou zarostlé skladky, zbofenisté,
opusténé tovarny nebo nepouzivané zZelezni¢ni vie€ky, nazyvame rumisté. Ackoli
rumisté lidé ve méstech odsuzuji a kritizuji, pfedstavuji pozoruhodny prostor

k prozkoumani. Ukazuiji totiZ, jak rychle se pfiroda dokaze obnovit (regenerovat)

a obsadit ¢lovékem opusténa uzemi.

Na rumistich pasobi organismim stres podobné faktory jako na chodniku. K vykyvim
povrchovych teplot, nedostatku vody nebo znecisténi (kontaminaci) téZkymi kovy se
podle typu rumisté pfidava vysSi obsah vapniku ze zbytkl malty a vapna. V pfipadé
hald nebo skladek hraje roli i nezpevnény povrch, napfiklad po opakovaném
dosypéavani materialu. Navzdory tak extrémnim podminkam mohou rumisté v silné
pozménéném meéstském prostiedi pfedstavovat pro mnoho organismu jediné utocisté
vhodné pro preziti. Odborny nazev pro rumisté je ruderal, rostou zde tedy ruderalni

rostliny, které pfednostné osidluji lidskou €innosti naruSena a zpustla stanovisté.

VSechna stanovisté v pfirodé se postupné vyvijeji a to plati i pro rumisté. V zavislosti
na Case se méni druhova skladba rostlin i zivocichll. Takovému procesu se obecné
fika sukcese. Na Cerstvé vzniklych nebo opakované obnazovanych rumistich se jako
prvni objevi pionyrské, rychle rostouci rostliny s kratkym Zivotnim cyklem (napfiklad

ptacinec Zabinec, laskavce, merliky, lebedy, je€men mysi). Rychly vyvoj jim
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umoznuje dokondcit zivotni cyklus dfiv, nez bude stanovisté opét zcela zni¢eno nebo
poskozeno, pfipadné nez je vytladi jiné druhy rostlin.

Pionyrskeé rostliny méni osidlené prostfedi napfiklad tim, Ze tvofi stin, nebo
rozkladem svych odumfelych tél zdrodriuji ptidu. Postupné se misto stane méné
vhodné pro rostliny, které tam pravé rostou, ale na druhou stranu je vhodné;jsi pro
rostliny s odlisnymi naroky. Casem zde mdzeme najit doslova nezmary botanické
fiSe — svlaCec rolni, pchac obecny a brslici kozi nohu, ktefi tézi ze schopnosti rychlé
regenerace z hlubokych kofent nebo oddenku.

5.5 Jak prezit na rumisti

Prezit v prostfedi plném stresu vyzaduje schopnost zvladat stres, coz rostlinam
umozniuji rizné adaptace a strategie preziti. Jednou ze strategii je produkce velkého
mnozstvi semen (v pudé vytvori semennou banku), ktera bud’ dobfe a rychle kli¢i,
nebo maji schopnost dlouho ¢ekat na podminky vhodné ke kli¢eni. Napfiklad jedina
rostlina merliku bilého (Obr. 17) dokaze vytvorit tfi typy semen sou€asné. Hnéda
semena klici okamZité a zajiStuji bezprostfedni rozSifeni. Zeleno-Cerna semena se
silnym obalem (osemenim) kli¢i nasledujici rok. Mala okrouhla ¢erna semena

s extrémné tvrdym osemenim preckaji v pudé horsi ¢asy a kli¢i za dlouhou dobu,

treba az po 40 letech.

Obr. 17: Merlik bily s kulovitymi nazkami
ukryvajicimi tfi typy semen
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Obr. 18: Lebeda i merlik (na
obrézku) si dokazou poradit
i se zasolenou pldou.
Prebyte€nou sil ukladaji do
specialnich trichomu na
povrchu listd. Na mladych
listech a stoncich vypadaji
tyto trichomy jako matny bily
nebo moucény poprasek.

S merlikem si lidé Casto pletou lebedu lesklou, jejiz strategie preZiti je podobna jako
(na obrazku)u merliku — tvofi dva typy velikostné a funkéné odliSnych semen.
Druhové jméno leskla souvisi s lesklymi listy, které odrazeji slunecni zareni

a zabranuji tak prehfati rostliny a odparovani vody.

K rozliSeni merliku a lebedy nam pomohou plody. Merliky maji plodenstvi kulovitych
nazek ve formé klubi€ek, zatimco lebedy tvofi nazky uzaviené ve velkych plochych

listencich — krovkach (obr. 19).

Obr. 19: Nazky lebedy lesklé (vlevo) schované v obalech z plochych listenct a
klubi¢ka kulovitych nazek merliku bilého (vpravo)
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Obr. 20: Velky pocCet semen a kratky
Zivotni cyklus pro preziti nejen na
rumisti je strategii také u je€émene
mysSiho. Je snadno poznatelny
podle dlouhych drsnych osin,
které se zachytavaji v srsti
zivoc€ichu nebo na odévu lidi
a umoznuji tak Sifeni obilek dale
od matefské rostliny.

5.6 Nas hned tak neznicis

Nasledujici dvé dobfe znamé rostliny se mohou kromé pohlavniho rozmnoZovani
semeny spoléhat i na nepohlavni rozmnozovani a pfedevsim velmi dobrou schopnost
regenerace pfi vyrazném naruSeni prostiedi. S trochou nadsazky lze Fict, Ze jde

0 neznicitelné rostliny.

Prvni skupinou typickych rumistnich rostlin jsou pchace. Lze si je splést s bodlaky,
ale k jejich rozliSeni pomuze predevsim chmyr na plodu: u pchace ma podobu

pefi¢ka, kdezto bodlak ma chmyr nezpefeny (Obr. 21).

Obr. 21: Vlevo chmyr pchace, vpravo chmyr bodlaku

Na rumistich se nejCastéji setkate s pchaéem osetem (neboli pchaéem rolnim).
Vytvafi rozsahly rozvétveny kofenovy systém, ktery pronika do velké hloubky
(2—3 m). Diky tomu dosahne na vodu i na suchych pudach rumist. Na kofenech
pchace se nachazi obrovské mnozstvi spicich pupenl. Pokud je puda na rumisti

mechanicky naruSena (napfiklad pfi pfesunu materialu) a kofeny pchace jsou
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rozsekany, témér z kazdého malého ulomku (i o délce kolem 1 cm) vyroste nova

samostatna rostlina (Obr. 22).

Obr. 22:
Nahofe — kofenovy systém 45 dn( staré
rostliny pchace. Nejsilngjsi kofeny obsahuji
mnoho zasobnich latek.

Dole — regenerace z poskozenych kofenu
pchace osetu

4
i A
o

DalSi neznicitelnou rostlinou je svétlomilny popinavy svlaéec rolni (Obr. 23). Také

ten ma rozsahly kofenovy systém, diky némuz je schopny prorust z okraje cesty

i asfaltovy povrch. Neni pro né&j Zadny problém ovladnout prostor starého zbofenisté.
Zvlasté dobfe se mu vede na suchych, zZivinami bohatych pudach. Popinavé lodyhy
se nepfichytavaji uponky jako u hrachu nebo vinné révy, ale ovijeji se okolo opory.
Vrchol lodyhy pribézné vykonava ,patraci pohyby*, pfi¢emz se otaci proti sméru
hodinovych ruciek v kruhu o priméru nékolika centimetrd. (Otacku dokonci za
pfiznivych podminek za jednu az dvé hodiny. Toto otaceni je zplisobovano nestejné
velkym prirGistanim pletiv po stranach vrcholu stonku. Sviaéec obsahuje toxické latky
a byl pouzivan mimo jiné jako silné projimad|o).

~F, ¥ o ]

= 3 o R =73
£
4

Obr. 23: Poléhava lodyha svlac¢ce
rolniho s charakteristickymi
naruzovélymi kvéty
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5.7 DalSi vyvoj aneb sukcese na rumisti

Zachovalé rumisté ve mésté, které je ponechano delSi dobu svému vyvoji, Casto
ovladnou vyssi druhy rostlin, jako je lopuch vétsi, pelynék ¢ernobyl, hadinec obecny,
koko$ka pastusi tobolka nebo vrati¢ obecny. Casto zde najdeme i invazni druhy

Zlatobylu.

Lopuch vétsi (Obr. 24) je statna rostlina (dorusta do vysky az 3 m). Obal kvétenstvi
lopuchu neboli zakrov je opatfeny hacky a zUustava na kvétenstvi i po uzrani semen.
Hacky se snadno pfichytavaji na odév ¢lovéka nebo na srst zvifat. Tim je zajisténo

rozsSirovani semen.

Obr. 24: Kvétenstvi lopuchu vétsiho s vyvinutym

zakrovem

Neprehlédnutelnou rostlinou rumist je pelynék €ernobyl (Obr. 25), ktery svou
vySkou prerusta ostatni rostliny a zajisti si tim dostatek svétla, a tudiz jistou vyhodu
nad ostatnimi rostlinami. Pfi hospodareni s vodou mu kromé rozsahlého hlubokého
kofenového systému pomahaiji bilé trichomy umisténé na spodni strané listl. Ty
chrani list pfed prehratim podobné jako koziSek. Horke latky obsazené v rostliné
odrazuji bylozravce, ale ne vSechny. Nékdy na stonku mizete najit nevzhledné
rozsifeniny, coz jsou halky bejlomorky pelyikové. Tato drobna muska klade vaji¢ka
do pletiv pelynku. Vylihlé larvy vylu€uji latky vyvolavajici nadmérny rust pletiv, ktera
larvu obali a poskytnou ji utoCisté i potravu. Pyl pelyriku mize v pozdnim |été potrapit

alergiky.
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Obr. 25: Pelynék €ernobyl (vlevo) a halky bejlomorky pelyrikové (vpravo)

Kvéty hadince obecného barevné obohati nejen rumistni biotopy, ale i chodniky.
Tato suchomilna dvouletka (Obr. 26) se ve méstech Sifi neobvykle rychle, zfejmé

v souvislosti s klimatickou zménou. Rostlina je skvéle adaptovana na extrémni sucho
nejen hustym pokrytim pichlavymi trichomy, ale i dlouhym kilovitym kofenem.
Propustné piscité pudy s vy§Sim obsahem slou€enin vapniku ji skvéle vyhovuiji.
Semena hadince si udrzuji kli€ivost po mnoho let a na dlouho obohacuji semennou
banku pld, navic se pfi pfesunech pudy pfi stavebnich pracich dostavaji na nova

stanovisté.

Obr. 26: Hadinec Ize snadno rozeznat
jiz prvni rok po vykliceni ze
semen, kdy rostlina vytvofi jen
pfizemni rdzici.
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Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Zmeéna barvy kvétd hadince souvisi se zménou stupné kyselosti bunécné stavy
obsazené ve vakuolach. V mladych kvétech je Stava kysela a kvéty maji Cervenou
barvu. Ve starSich kvétech je bunécna stava neutralni az zasadita (alkalicka) a kvéty
jsou modré (Obr. 27). Jednoduchym ,pokusem® se mizeme presvédcit, Ze zména
barvy opravdu zavisi na stupni kyselosti bunécné stavy. Pokud modry kvét
postfikame kyselou tekutinou (napfiklad Stavou z citronu nebo octem), z€ervena.
Barevna zména ma vyznam pro opylovace, ktefi vyhledavaji mladé kvéty s vétSim

obsahem nektaru a pylu.

Obr. 27: Kvétenstvi hadince obecného s viditelnym
riznym stafim kvétd

Rumistim se nevyhybaji ani dieviny. Jejich nastup zavisi na vlastnostech pudy,
pfisunu semen a dalSich podminkach. Ackoliv nemusi vzdy ¢ekat na pfedchozi
rozvoj bylinného porostu, ¢astéji se objevuji az po nékolika letech intenzivniho rdstu
bylinné vegetace, ktera misto obohati o humus. Tento stav oznacujeme jako
pokrocilejSi sukcesni stadium. V takovém rostlinném spoleCenstvu najdeme napfiklad
bez Cerny, javor jasanolisty, pfipadné zplanélé kefe kustovnice cizi nebo Sefik

obecny.

Bez ¢erny je nase pavodni nitrofilni dfevina, jejiz semena, rozSifovana ptaky, se na
rumistich snadno uchyti. Jeho pfitomnost ukazuje na substrat s vysokym obsahem
slou€enin dusiku, fosforu, drasliku a vapniku, které uc¢inné od€erpava a vyuziva

k mohutnému prostorovému rastu (Obr. 28). Tim potlacuje jiné rostliny, pfedevsim
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svétlomilné, v jeho podrostu se poté nachazi jen nemnoho druht konkurenéné

zdatnych rostlin (napfiklad kopfiva dvoudoma nebo svizel pfitula).

ok g S v s e

Obr. 28: Mohutné kefe bezu €erného; plody jsou duznaté peckovice (bezinky) —
lakava potrava pro ptaky.

Castym spoleénikem bezu &erného je javor jasanolisty. Je to invazni kratkovéka,
ale rychle rostouci dfevina, ktera tvofi obrovsky pocet semen. Jeho kfidlaté nazky

dokazou vyklicit i ve Stérbiné prasklého betonu. Silna tolerance ke znecisténi mu

pomaha pfezit na toxickych rumistich. Skvéle regeneruje z ofezanych parezu (Obr.
29).

Obr. 29: Pafezové vymladky javoru
jasanolistého. Na fotografii
jsou vidét bohata plodenstvi
kridlatych nazek.
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6. Zivogichové v nasich méstech

Podobné jako rostlinam, tak i Zivo€ichum nabizi méstské prostfedi bohatou mozaiku
nejraznéjSich biotopl. Probrat vSechny je v rdmci tohoto textu nemozné, proto se
zaméfime na Ctyfi z nich:

- Parky, zahrady a hibitovy (aneb méstska zelen)

- Vodni plochy

- Lidské stavby

- Neudrzované plochy a rumisté

V ramci téchto prostfedi se seznamite s zivocCichy, ktefi v nich Ziji trvale Ci doCasné,
pfipadné se zde pouze rozmnozuji nebo tu nachazeji pravidelny ukryt. Zminime i jina
prostfedi nez mésto, pokud se v ném konkrétni zivocich rovnéz vyskytuje.

Druhy obratlovcu jsou pro pfehlednost vzdy seskupeny do vysSi systematické
skupiny (plazi, ptaci apod.), u niz si pfi prvni zmince uvedeme nékteré spolecné
charakteristiky, jako je zpUsob rozmnozovani, potrava a dalSi zajimavosti, které plati

pro vétSinu zastupcl dané skupiny.

6.1 Parky, zahrady a hrbitovy

Mnozi zivoCichové, ktefi obyvaji pfirodni prostfedi lesu, kifovin a luk, si nasli vhodné
podminky pro zivot i v zeleni mést, at' uz v parcich, v zahradach nebo na hibitovech.
Podobné jako v lese i tady existuji typicka patra. Kromé stromového je zde Casté

i kefové patro a vétsi zatravnéné plochy, kde vSude nachazeji zivo€ichové vhodné
potravni moznosti. Hrbitovy navic poskytuji mnoha zakouti, ktera mohou vyuzit pro

ukryt i rozmnoZzovani.

6.1.1 Bezobratli

Méstska zelen se bez pestré Skaly bezobratlych zivo&ichll neobejde. Jsou nedilnou
soucasti slozitych potravnich siti, at' uz jako konzumenti nebo rozkladaci, opylovaci
a Sifitelé semen. V Gvodu jste se seznamili s uskalimi, ktera musi bezobratli
zivoCichové v méstském prostredi prekonat. Protoze ale v pfirodé neni nic jen Cerné
nebo bilé, setkAme se v prostiedi vzrostlé zelené i se zastupci, pro néz je zivot ve

mésté vyhodny.

29



Biologicka olympiada 61. roCnik, $koini rok 2026—2027, kategorie C, D Studijni text

Vite uz, Ze mnoho hmyzu doplaci na méstské osveétleni. Na druhou stranu této
skute€nosti vyuzivaji néktefi pavouci, napfiklad kfizak mostni, ktery kolem lamp tka
sité a bohaty zdroj potravy tak ma zajistény.

Neprehlédnutelné jsou rozsahlé ,pavudiny“ obalujici na jafe kefe v zahradach

i parcich (Obr. 30). Nejsou vSak dilem pavoukd, ale housenek nékterého druhu
drobnych motylk( predivek. Chrani se tak pred nepfizni po&asi i pfed predatory. Ve

svém ,stanu“ se Zivi listy a posléze se tu i zakukli. Kdyz pak vylétnou dospéli motyli,

vitr a dést nepravé pavuciny odstrani.

Obr. 30: Zamotek housenek

predivky tfeSnové

Parky a hibitovy ve méstech osidluji nékteré druhy broukd, jejichz vyvoj je vazan na
duté kmeny nebo odumfelé dfevo. V dutinach se vyvijeji napfiklad larvy zlatohlavkai,
odumfelym dfevem se zivi larvy rohace obecného, naseho nejvétsiho brouka.
Muzeme je nalézt ve starych pafezech a kladach — samoziejmé v pfipadé, Ze je
v nich lidé nechaji.
Vyznamnymi opylovaci jsou samotaiské v€ely (napfiklad éalounice — Obr. 31),
zatimco samotarské vosy (kupfikladu kutilky — Obr. 32) lovi pro vyvijejici se larvy

C m3ice nebo housenky. Lidé jejich vyskyt podporuji
péstovanim kvétin, které kvetou od ¢asného jara do

prvnich mrazu, i umistovanim hmyzich hoteld.

<« Obr. 31: Calounice vykusuje z listl okrouhlé ukrojky,
jimiz oddéluje komurky pro jednotlivé larvy.
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Obr. 32: Kutilka pise¢na hrabe pro larvy
nory, do nichZ umisti vzdy jednu
ochromenou housenku. »

6.1.2 Plazi

Ve méstech se Ize nejCastéji setkat se tfemi zastupci plazi: slepySem kiehkym
(Obr. 33 vlevo), jestérkou obecnou (Obr. 34) a uzovkou obojkovou (Obr. 33
vpravo), vzacnéji také s uzovkou hladkou a podplamatou. Slepysi i jeStérky se
vyskytuji ve méstech kromé parku i na rlznych skladkach a smetistich, kde nachazeji
vhodné prostiedi (nejen Ukryty, ale také zvlasté oslunéna mista, kde se vyhfivaji)

a potravu. Proto pokud méte zahradu a nechate nékde v rohu hromadu listi a vétvi,

mohou zde nalézt vhodny Ukryt.

Slepys kiehky

Slepys$ se podoba hadlim, je ale tradi¢né fazen mezi beznohé jestéry a od hadui ho
Ize snadno rozeznat. PfedevSim je méné ohebny nez hadi, protoze ma ve skare, tedy
v kizi tésné pod Supinami, drobné kosténé desticky, takze neni schopen se stoc€it do
klubicka.

V pfirodé obyva nejruznéjsi prostredi, mizete ho nalézt napfiklad pod plochymi
oslunénymi kameny nebo kusy dfeva, pod kterymi se vyhfiva, pfipadné pfimo na
cestach. Uvit4, pokud mu na zahradé nachystate mensi prkénka nebo kousky
linolea. Zije skryt&, z ukrytu vyléza hlavné za potravou, kterou tvofi prevazné zizaly,
plzi bez ulity, po zemi se pohybujici hmyz a jeho larvy. Na zahradé vam tak muze
pomoci od slimékl a plzaku.

SlepySi nekladou vejce, ta se vyvijeji v téle samice, kde se také lihnou mladata.

Nejprve se Zivi obsahem Zloutkového vacku, nez je samice ,porodi*
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Slepy$ kiehky UZovka obojkova

Obr. 33: Zakladni rozdily mezi slepySem a hadem
» Pohybliva ocni vicka, mrka » OCi jsou prekryté pruhlednou

Supinou, nemuze mrkat

» Malé usni otvory po stranach hlavy, » Nema usni otvory.
nékdy ukryté v Supinach

» Na bfiSe vice fad drobnych Supin » Na bfiSe jedna fada Sirokych

Supin

» Pokozku svléka po Castech. » Pokozku svléka vcelku.

» Ma schopnost odlomit ¢ast ocasu. » Ocas neodlamuje.

» Ma pevné srostlé obé poloviny dolni » Obé poloviny dolni Celisti nejsou
Celisti — spolkne jen malou kofist. srostlé — spolkne i velkou kofist.

Jestérka obecna

Jestérky vCetné jestérky obecné se na prvni pohled liSi od slepySe tim, Ze maji
vyvinuté koncetiny a jsou mnohem pohyblivéjsi, protoze jim chybi kosténé desticky
ve Skare. Také udni otvor je zfetelnéjSi, nikdy neni prekryty Supinami.

Oproti slepySum jestérky vyhledavaji susSi, vice oslunéna a méné zarostla
stanovisté. Zivi se hmyzem, pavouky, stonozkami a dal$imi bezobratlymi Zivogichy.
Na lov se vydavaji i béhem dne.

Jestérky jsou vejcorodé, vajiCcka mohou naklast tfeba do hromady listi v parku i na
vasi zahradé nebo do kompostu, kde je diky rozkladnym procesim vyssi teplota

a vajitka se vyvijeji rychleji. Pokud mate jeStérky na zahradé, tak v Iété kompost

neprehazujte, abyste pfipadnou snasku neznicili.
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Obr. 34: Samec jestérky obecné ma
hnédy hibet a zelené boky,
zatimco samice je prevazné
hnéda.

Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Jak jestérky a slepysi prichazeji o ocas?

Odlomeni ocasu (autotomie) je obranna reakce, s niz se setkavame u nékterych
zastupcu jestéru. Kdyz predator jestérku nebo slepySe uchopi za ocas, stahy
ocasnich svall zpusobi, Ze se ¢ast ocasu odlomi. K preruseni patefe dochazi

v takzvané linii zZlomu (Obr. 35), v niz je kostni tkan kieh¢i.

Slepys ani jeStérka nikdy neodlomi ocas cely, protoZe na nékolika prvnich ocasnich
obratlich neni linie zlomu vyvinuta. Pro¢? Svaly, které se na tyto obratle upinaji, totiz
ovladaji pohyb ocasu, takze o né jestér nesmi pfijit. Pfi utoku predatora dojde

k oddéleni ocasu tésné pred mistem, kde se ho dotkl, coz znamena, Ze se neoddéli
cely ocas, jen jeho ruzné dlouha ¢ast. Ta se néjakou dobu mrska, coz predatora
zaujme a jestéru to poskytne €as na uték do bezpedi.

Kolem linie zlomu jsou cévy a svaly usporadany tak, ze se po odlomeni ocasu velice
rychle stdhnou, ¢imz zabrani krvaceni. Ocas postupné doroste, i kdyz je kratSi nez
pavodné a je vyztuzen chrupavcitou trubici, ktera mize ¢astecné zkostnatét, obratle
se vSak uz nikdy nevytvofi. Nové dorostla ¢ast ocasu ma odlisny vzhled — jiné
zbarveni i tvar Supin, takze na prvni pohled poznate jeStérku nebo slepyse, ktefi maji

regenerovany ocas.

Obr. 35: Na schematickém obrazku dvou
sousednich ocasnich obratltu (Sedé
a Zluté) je naznacena linie zlomu.
U nékterych jestérl, napfiklad
u varanu, se nachézi mezi obratli
(horni obrazek, linie naznacena
modfe), u slepySe nebo jestérky
prochazi télem obratle (dolni obrazek,
linie naznaCena Cervené).
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Uzovka obojkova

Uzovka obojkova je nas nejhojnéjSi had, patfi mezi Caste¢né vodni uzovky. Pokud
mate na zahradé vétsi zahradni jezirko a jiz vySe zminény kompost a ,neporadek®,
muUze uzovka obojkova takové prostiedi pfijmout za své. Kompost vyuziva, stejné
jako jestérka obecna, k rychlejSimu vyvoji vajicek. Malé uzovky se Zivi hmyzem,
dospélé hlavné obojzivelniky, pfipadné i vétSim hmyzem, malymi savci a drobnymi
rybkami.

Aktivita uzovky obojkové je stejné jako u ostatnich plazl zavisla na teploté prostiedi.
K prohrati téla muze vyuzit i oslunénou hromadu vétvi, kde ji nehrozi napadeni
predatory, zejména koCkami, které pro ostatni plazy Zijici ve méstech znamenaji
znacné nebezpeci. Uzovka se dokaze branit tim, Ze se snazi co nejrychleji prchnout,
pripadné kouSe nebo vypousti trus smichany s pachnoucim vymeéskem zlaz u kloaky.
Jinym, velice u€innym zpusobem obrany uzovky je predstirat, Ze je mrtva. Otoci se
bfichem vzhuru, pfestane se hybat a pootevie tlamu, ze které necha volné viset
jazyk. O mrtvou pachnouci uzovku nema predator zajem. Predstirani smrti se fika

tanat6za.

6.1.3 Ptaci

Rozlehlé parky &i zahrady a hibitovy pfitahuji lesni druhy ptaku, protoze tu nachazeji
obdobu svého plvodniho prostfedi, ale o0 néco snazsi zivotni podminky. Korunové
patro stromu je vhodné misto k hnizdéni i pro vétsi druhy, jako jsou dravci, sovy nebo
havrani. V kefovém patfe nachazeji utocisté hlavné mensi pévci a na travnicich
hledaji potravu nejruzné;jsi druhy od holubl, havranu nebo Zlun az po kosy di

pénkavy.

Rozmnozovani ptaku

Ptaci jsou vyhradné vejcorodi — snaseji vejce s vapenitou skofapkou. Mozna znate
vyraz inkubator v souvislosti s nedonosenymi novorozenci, kterym inkubator zajistuje
prostfedi nezbytné k dokonc&eni jejich vyvoje. Také ptadi zarodek potiebuje pro
zdarny vyvin stalou, pomérné vysokou teplotu. U ptaku zijicich v nasi pfirodé se tak
déje sezenim na vejcich neboli inkubaci, které zajistuje bud jen samice, nebo se
rodiCe stfidaji.

Pokud rodi¢e za€nou zahfivat uz prvni snesené vejce, lihnou se mladata postupné.

Prikladem jsou sovy, dravci nebo ¢api. Dfive vylihla mladata jsou silnéjSi, dostavaji
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se proto pfi krmeni snaz k potravé. Posledni mladata mohou byt tak utlaCovana, ze
pfi nedostatku potravy uhynou, nékdy je starSi sourozenci dokonce usmrti.

Jestlize vSak rodi€ zasedne na vejce az v dobé, kdy je sntiSka uplna, vylihnou se
mladata témér sou€asné. Dobfe je to patrné u vodnich ptaku, kde za kachnou, labuti
nebo lyskou plavou stejné velka mladata. Podle zpusobu péce o mladata rozliSujeme
ptaky krmivé (Obr. 36), nekrmivé (Obr. 37) a pfechodného typu neboli polokrmiveé
(Obr. 38).

Obr. 36: Mezi krmivy typ patfi napfiklad
dravci, sokoli, sovy nebo
pévci, jako je hyl obecny na
obrazku. Mladata jsou
nesamostatna, po vylihnuti jsou
vétSinou hola nebo jen s jemnym
prachovym pefim (dravci) a maji
zaviené oC€i. RodicCe je krmi
a zahfivaji.

Obr. 37: Pfrikladem nekrmivého typu
jsou hrabavi (kfepelka polni,
koroptev polni, bazant obecny —
na obrazku) nebo vrubozobi
(kachny, labuté). Mladata jsou po
vylihnuti opefena jemnéjsim
mladécim Satem, jsou pohybliva

a samostatna. Rodi¢ (vétsinou je to
samice) je ale urcitou dobu vodi,
chrani, zahfiva a uci je rozpoznat
potravu.

Polokrmivi jsou napfiklad rackové
(na obrazku je racek chechtavy)
nebo potapky. Mladata jsou sice po
vylihnuti samostatna, opefena

a vidouci, ale rodiCe je krmi —
zpocatku jesté na hnizdé, po
nékolika dnech i mimo hnizdo.

Sovy

e

NejhojnéjSimi sovami, které se pfizplUsobily Zivotu v nasich méstech, jsou pustik
obecny a kalous usaty. Oba ale spi$ uslySite, nez uvidite. Ve dne se ukryvaji

v korunach stromu a na lov se vydavaji az za soumraku.
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Co maji spoleéného?

Samozfejmé typické znaky vSech sov. NeslySny let diky roztfepenym okrajum letek,
jemné nadychané opefeni, diskovité usporadané pefi kolem oci (fika se mu zavoj),
ostry zobak i drapy a vyborny zrak i sluch. Oba druhy patfi k nasim nejbéznéjSim
sovam.

Hlavni potravou kalouse i pustika jsou drobni hlodavci, lovi ale i ptaky a hmyz. Malou
kofist polykaji celou, vétsi ve velkych kusech. Nestravitelné €asti, jako je srst, pefi
nebo kosti a zuby, neprochazeji celou travici soustavou, ale v Zzaludku se z nich
vytvofFi pevné zaoblené utvary zvané vyvrzky (Obr. 39). Poté je pustici i kalousi

(stejné jako ostatni sovy) vrati zpét do jicnu a pak je vyvrhuji zobakem.

Obr. 39: Zoologové rozborem vyvrzku sov,
ve kterych nachazeji
i neporusené lebky a celé kosti,
Zjistuji, jaci drobni obratlovci

s

v urcitém prostredi Ziji.

Cim se ligi?

Pavodnim prostfedim pustika obecného jsou predevsim listnaté lesy, ve méstech
obyva parky, hibitovy, aleje, nékdy i zahrady, pokud zde jsou staré stromy. Hnizdi

vétsinou v dutinach, obsazuje i vhodné umisténé budky. Na pfitomnost pustika vas
upozorni tahlé houkani hu-hu-hu-hu-hu-hu-ha, kterym se ozyva ve vecernich

a nocnich hodinach, kdy lovi.

Kalous usaty hojné hnizdi v lesich, kde se béhem dne ukryva hlavné v jehlicnanech.
Jako pustik je také ¢astym obyvatelem méstskych park( a hibitovd, objevuje se i na
stromech na sidliStich. Hnizdi pfevazné v opusténych hnizdech dravych ptaka nebo
vran. Kalous se ozyva kratkym rytmickym houkanim hu-hu-hu, jeho mladata velice
hlasité piskaji. Na rozdil od samotarskych pustik( kalousi v zimé& nocuji pospolité,

nejvétsi skupiny mohou mit i pfes padesat jedincu.
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Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Jak sovy vidi

Sovy maji v poméru k hlavé velké oc€i, které sméfuji dopfedu. O&ni bulvy maji
protahly tvar, takze se v o€nici nemohou protacet. Proto pokud se sovy chtéji podivat
do strany, musi otacet hlavu, nékdy az o 270 stupnid.

Stejné jako u vétSiny obratlovcl je mnozZstvi svétla, které prochazi zornici do oka sov,
ovliviiovano pohybem svall v duhovce. Za soumraku a v noci se zornice silné rozSifi
a propousti tak do oka co nejvice svételnych paprski. Na svétle se naopak pramér
zornice rychle zmenS$i a do oka pronika jen malé mnozstvi svétla (Obr. 40). Sova

proto neni za dne oslnéna a na rozdil od obecnych pfedstav vidi i ve dne dobre.

Obr. 40: Oko vyra velkého za Sera (vlevo) a na svétle (vpravo)

Jak sovy slysi

Na hlavé kalouse nebo vyra velkého jsou napadna prodlouzena pirka na temeni. Ale
pozor — nejsou to usni boltce! Sovy (jako ostatné vSichni ptaci) boltce vibec nemaiji

a jejich usni otvory nejsou vidét — pokud jim nerozhrnete pefi kousek za oima

(Obr. 41).

| kdyZz jsou tedy sovi usi dobfe ukryté, sluch maiji tito ptaci vynikajici, a mohou proto
lovit i za tmy. Maji totiz usni otvory v nestejné roviné (Obr. 42). Zvukové podnéty tedy
vnimaji kazdym uchem s nepatrnym ¢asovym posunem, coz jim staci na to, aby

dokazaly urcit polohu a smér pohybu kofisti podle zvuku, které vydava.
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Obr. 41: A — Kozni zahyb uzavie zvukovod,
pokud je zvuk pfili$ silny.
B — Pod pefim je patrné usti
zvukovodu (usni otvor).

usni otvory

Obr. 42: Na lebce sovy
jsou dobfe vidét vyskové
navzajem posunuté usni
otvory.

Dravci

Ve méstech nachazeji utocisté i nékteré druhy dravcu. K tém, ktefi pfirozené hnizdi
v lesich a jejich obdobu nachazeji ve velkych parcich, zahradach nebo na hibitovech,
patfi krahujec obecny (Obr. 43). V pfirodé sice stavi hnizdo pfedevsim v korunach
jehli€nanu, ale kdyz zahnizdi ve mésté, vyuziva i listnaté stromy. Potravy zde naléza
dostatek, protozZe lovi hlavné malé ptaky, pro které si zaleti i ke krmitku. Lovu mezi
stromy a kifovinami je dobfe pfizpusoben. Ma ve srovnani s dravymi ptaky, ktefi lovi
ve volné krajiné, vyrazné kratSi kfidla nez ocas, coz mu usnadriuje rychlé kliCkovani

v hustém porostu. Je dokonce schopny pod kefem probéhnout, aby kofist dostihl.

Obr. 43: Krahujec obecny ma na spodni strané

téla husté vinkovani. V letu ho poznate
podle Sirokych, pomérné kratkych kfidel
a hranatého ocasu.
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Splhavci

V parcich nebo v jejich blizkosti mizete nékdy jiz na zaCatku roku, ale hlavné brzy na
jafe slySet hlasité rychlé bubnovani. To se ozyva strakapoud velky, ktery si tak
znackuje své hnizdni teritorium. Vybira si suché vétve, které dobfe zni, nékdy
bubnuje i na jiné pfedméty, tfeba na kovovou anténu.

Stejné hlasité, ale pomalejSi a nepravidelné bubnovani se ozyva, kdyz si strakapoud
vytesava hnizdni dutinu. Nékdy vyuZzije dutinu z pfedchoziho roku, ale vétSinou dava
prfednost dutiné nové. Ta stara mu nékdy v zimé poslouzi k pfespani nebo ji vyuziji
k hnizdéni dalsi ptaci, tfeba brhlik nebo sykory. Strakapoudi objevili ve méstech
novou moznost, jak si snadno hnizdni dutinu vytesat — v polystyrénovém oblozZeni
domu, které se pouziva pfi zateplovani stén. Je to nazorna ukazka schopnosti
nékterych organismu obsadit novy Zivotni prostor neboli ekologickou niku.

Nékdy uslySite jen pomérné tiché, kratké tukani, které najednou zesili. To se
strakapoud dobyva k potravé. Nejprve zkouma, zda se pod kdrou neukryva hmyz
nebo larvy a pak rychle odstrani kdru, aby se k potravé dostal. Zivi se i rostlinnou
potravou — ¢astmi rostlin, které obsahuji hodné tukd, coz jsou hlavné ofisky

a semena jehli¢natych stromu. Protoze neni schopen rozlousknout liskovy ofiSek,
zaklini ho do $térbiny v kufe, prorazi zobakem skofapku a vybira vnitfek. Podobné
zachazi se SiSkami, hlavné se smrkovymi. Ma vybranou $térbinu v kare, tam SiSku
pavodni vytahne a pusti na zem. Pokud tedy najdete v parku pod stromem hromadku
SiSek, hledejte na kmeni Stérbinu, Casto jeSté se zarazenou SiSkou. Nasli jste

takzvanou strakapoudi kovadlinu.

o § &4
.\;‘, SY
. \s::(.: \\& | Obr. 44: A — Strakapoud si upevnil Sisku do skuliny na
\\‘,} kmeni stromu.
{ { B — Detail Splhavé nohy
N\
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Strakapoud ma4, jako vSichni zastupci fadu Splhavcu, Splhavou nohu (Obr. 44 B),
u které dva prsty smérfuji dopredu, dva dozadu. Diky tomuto uspofadani a ostrym
drapum je schopen se rychle pohybovat i po svislém kmeni, pfi€emz se opira o velmi

pevnéa ocasni pera.

Pévci

At uz bydlite na vesnici, na malém mésté nebo v centru velkomésta, mize vas na
jafe a v |été ¢asné rano probudit ptaci zpév. To si samci pévcl oznacuji sva hnizdni
teritoria. Mnoho druhu se totiz pfizpUsobilo Zivotu v tésné blizkosti ¢lovéka, a pokud
najdou vhodna mista a material ke stavbé hnizda, nevyrusi je ani okolni ruch. Na
nadmeérny hluk reaguji mnohé druhy tim, Ze zpivaji mnohem hlasitéji nez ptaci

v okolni pfirodé, pfipadné posunou dobu zpévu na ¢asnéjSi ranni nebo pozdné;si

vecerni €i noCni hodiny, kdy jsou Iépe slyset.

Kos €erny (Obr. 45) byval az do minulého stoleti vyhradné lesni ptak, ale postupné
presidlil i do mést, a to nejen do parkl a zahrad. Je Casty i na sidlistich, pokud se
tam vyskytuje dostatek zelené. V téchto prostfedich nachazi velké potravni i hnizdni
moznosti. Jeho fléthovy zpév se od jara do |éta ozyva uz za svitani a pak navecer.
Ale pozor — umi napodobovat i jiné ptaky! Kdyz se citi ohrozen, tfeba ko¢kou, vydava
hlasity poplasny kfik.

Kosi patfi mezi Castecné tazné ptaky. Zatimco lesni kosi jsou pfevazné tazni,
pficemz prezimuji hlavné ve Stfedomofi, u méstskych kosu je tomu jinak. Na zimu
odlétaji pfedevsim mladi ptaci a samice, zatimco samci zUstavaji.

Jaké vyhody ma pro kosy (i mnohé dalsi druhy ptakd) zivot ve mésté? V zimé je tu
tepleji a k potravé se snadno dostanou na smetistich €i kolem popelnic, pfipadné se
pfizivuji na krmitkach. V Iété nalézaji nejen dostatek hmyzu a zizal, ale v zahradach
také vyhledavaji kefe a stromy s drobnymi plody, zvlasté treSné, na zahradkach je
lakaji jahody, maliny nebo zahradni bortvky.

S vhodnymi podminkami ve méstech souvisi i zména v hnizdnim chovani kosu. Prvni
snusky meéstskych kosu se objevuji dfive nez u lesnich populaci, nékdy maji kosi
veétsi pocet snuSek a hnizdi Casto az do konce Iéta. Ve méstech Zije vzhledem

k vyhodnéjSim podminkam na urcité plose vice hnizdicich parQ nez v jejich

pfirozeném prostfedi — je tu vétSi populacni hustota.

40



Biologicka olympiada 61. ro¢nik, Skolni rok 2026—2027, kategorie C, D Studijni text

Hnizdo je vybudované ze suchych stébel, stonkl a kofink( spojenych mokrou hlinou,
ktera po zaschnuti ztvrdne a zpevni celé hnizdo. Lesni kosi jsou plasi, hnizdi skryté
v hustych kefich neb na stromech pomérné nizko nad zemi. Méststi kosi si stavéji
hnizdo nejen na stromech a v kefich, ale i v Zivém ploté, dokonce i v hromadé prken,
na balkoné&, na verandé a v rliznych vyklencich, ¢asto v tésné blizkosti lidi. Do stény

hnizda zabudovavaiji i kousky latek, papirky nebo provazky.

Obr. 45: Samec kosa ma matné ¢erné pefi a Zluty
cely zobak, samice je pfevazné hnéda.

Spaéek obecny je obyvatelem listnatych lesd, kde hnizdi v dutych stromech, je
bézny i v oteviené krajiné. Postupné ale nasel hnizdni moznosti i ve méstech, kde je
sice vérny stromovym dutinam, ale pfi jejich nedostatku zahnizdi i v pfihodnych
dutinach ve zdech a velice ¢asto v budkach. Stejné jako kos se Zivi hmyzem a v lété
a na podzim plody a vyuziva potravni moznosti, které mu poskytuji smetisté nebo
okoli popelnic.

Na rozdil od kosu se na pocatku léta shlukuji Spacci do hejn a spole¢né shangji
potravu, zejména drobné Stavnaté plody, jako jsou tfeSné nebo hrozny. Hromadné
také nocuji, nepfehlédnutelna jsou po€etna hejna, ktera pfed usednutim na nocovisté
provadéji ve vzduchu doslova letecké manévry. Spa&ci patfi mezi tazné ptaky, zimuiji
Vv jizni Evropé nebo v severni Africe.

Poznate od sebe kosa a Spacka?

Dobfe je rozeznate podle pohybu. Kos vétSinou poskakuje, Spacek spide pobiha

a hlava se mu mirné pohybuje vpfed a vzad.

Zbarveni samce a samice Spacka je stejné, ale méni se u obou béhem roku. Na jare
a v l1été maji svatebni Sat — Cerné pefi, které se kovové leskne do zelena €i do
fialova. Tento opticky jev vznika nejen lomem a odrazem svétla na povrchu per, ale
takeé diky tmavému barvivu uvnitf per. Kdyz skonci doba hnizdéni, ptaci pfepefuji do

prostého Satu (pelichaji). Nova pera maji bilé konecky, takze Spacci vypadaji jako
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kropenati (Obr. 46). Béhem zimy se bilé koneCky postupné odiraji a na jafe jsou ptaci

opét tmavi.

Obr. 46: Spadek v prostém $até ma
hnédosSedy zobak a bilé konecCky per.

Sykory

Sykory povazujeme ve mésté za samoziejmost, ale puvodné to byli lesni ptaci.
Naucily se v8ak velice rychle zit v blizkosti lidi, i kdyz jejich schopnost pfizplsobeni
ma sva uskali. Neustaly hluk je nuti v dobé toku zpivat nejen hlasitéji, jako je tomu

u kosu, ale také ve vysSich, a tudiz pronikavéjsich toninach, coz je ale namahaveéjsi
nez vydavani hlubsich zvuka.

Mezi nase nejhojnéjsi sykory patii sykora konadra a sykora modfinka. Jsou to
dutinovi ptaci, takze i ve méstech vyhledavaji pfirozené stromové dutiny. Téch ale
neni pravé nadbytek, a tak obsadi i opusténou dutinu po Zluné nebo strakapoudovi,
nefunk&ni okapovou rouru nebo vhodnou dutinu ve zdi. Hlavné sykora koriadra ale
vyhnizdi i na velmi podivnych mistech — v dopisni schrance, staré boté, vyhozeném
hrnci, plechovce od konzervy, dokonce i ve staré mysi dife. Sykory pravidelné
vyuzivaji k hnizdéni budky, sykora modfinka vyhledava budky s mensim vietovym
otvorem.

Obé sykory se zivi hlavné zZivo€iSnou potravou, sbiraji hmyz i jeho vyvojova stadia.
V zimé se potuluji v hejnech spole€né s ostatnimi sykorami, brhliky i se strakapoudy
a hledaji pod kdrou strom0 prezimujici hmyz a dal$i bezobratlé. V zimé jsou ¢astymi

hosty na krmitkach.

Vrabci

V nasi pfirodé ziji dva druhy vrabcl — domaci a polni. Ve méstech se setkate
predevsim s vrabcem domacim (Obr. 47), ktery v prostfedi parkd, hibitovl a zahrad
obsazuje budky, €asto hnizdi v hustych vysokych tujich. Zahnizdi vSak i ve

Stérbinach Ci ve vétracich otvorech budov. Vrabec polni (Obr. 48) se vyskytuje spi$
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na okrajich meést, kde jsou vétsi plochy se zeleni, pfipadné v parcich a zahradach.
Hnizdi vétSinou v dutinach stroml nebo v budkach.

Vrabci jsou vSeZravci, Zivi se semeny, ktera nachazeji na loukach, v parcich

a zahradach, dale riznymi plody a hmyzem. Hlavné v dobé& hnizdéni sbiraji pro
mladata hmyz, ktery je pro mladata vyzivnéjsi nez rostlinna potrava.

Znacnou Cast potravy vrabce domaciho tvofi zbytky jidla, které nachazi kolem
popelnic, u stanku s ob¢erstvenim nebo na venkovnich zahradkach restauraci.

Jak od sebe na prvni pohled rozeznéate vrabce doméciho a vrabce polniho?

Obr. 47: Vrabec domaci ma temeno hlavy Sedé,
samice jsou nenapadné hnédé.

Obr. 48: Vrabec polni méa
temeno hnédé a na
tvarich ma ¢ernou
skvrnu. Samec
a samice vypadaji stejné.

DalSim pomérné hojnym méstskym pévcem je pénkava obecna (Obr. 49), kterou
muzete zblizka pozorovat, kdyz prochazite parkem, najdete si volnou lavi¢ku

a zacnete svacit. Velice Casto se vam u nohou objevi pravé pénkava, ktera ¢eka na
drobky. K ni se pfipoji i vrabci, holubi nebo hrdlicky.

Pénkavu poznate podle dvou bilych prouzkd na kfidlech, které ma jak pestre
zbarveny samecek, tak i nenapadna Sedohnéda samicka. Pénkava ma na hnizdéni
malé naroky, staci ji strom nebo kef, kde si z vlaken a stébel splete miskovité hnizdo,
které mékce vystele mechy a liSejniky. Témi ho zamaskuje i zvenci. A sehnat si
potravu, kterou tvofi semena a hmyz, dokaze i na mensich travnatych plochach.
Proto je ve méstech velice Casta, potravu sbira i na chodnicich.

Pénkavy jsou Castecné tazné, na zimu se stéhuji do jihozapadni Evropy a u nas je
vystfidaji ptaci ze severovychodni Evropy a z Asie. Cast méstskych pénkav vdak

neodléta, zlstava celou zimu.
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Obr. 49: Par pénkav obecnych (samec
v popfedi) a jejich hnizdo

Brhlik lesni (Obr. 50) se od pfedchozich pévcl zna¢né odliSuje. Jeho ,domacim*
prostfedim je, jak uz druhové jméno napovida, pfedevsim les. Vhodné pfilezitosti

k hnizdéni i zdroje potravy ale naléza bézné i ve méstech — v parcich, zahradach

i v alejich starych listnatych stromu. Hnizdo si stavi hlavné v dutinach po
strakapoudech, vyuziva i budky. Pokud je vletovy otvor pfili§ velky, zalepuje ho
postupné hlinou smichanou se slinami a ponecha ho jen tak velky, aby se do dutiny
protahl.

Jestlize uvidite na kmeni stromu nebo silné vétvi takto upraveny vchod do hnizda,
divejte se pozorné po stromech v okoli a poslouchejte. Typickym hlasem brhlika je
pronikavé hvizdani, nékdy ale zaslechnete jemné tukani. To brhlik hleda pod karou
ukryty hmyz a dalSi bezobratlé Zivo€ichy, coz je jeho hlavni potrava b&hem jara

a léta. Na podzim a v zimé sbira bukvice, zaludy, ofiSky i semena jehlicnant. Tvrdou
bukvici si zaklini do Stérbiny v kife podobné, jako to déla strakapoud s ofiSky nebo

se SiSkami, a pak vyzobava jeji obsah. Rad také navstévuje krmitka.

Obr. 50: Brhlik jako jediny z naSich ptak( dovede béhat
po kmeni vSemi sméry, dokonce hlavou dold.
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6.1.4 Savci

Prakticky vSichni savci jsou zivorodi, jen jezury a ptakopysk kladou vejce. Zarodek
(embryo) vSech savci Zijicich v Cesku se vyviji v déloze a je vyZivovan z krevniho
obé&hu matky. Mladata vSech savcl bez rozdilu samice krmi matefskym mlékem,

které se tvofi v mléCnych zlazach, jez vznikly pfeménou koznich zlaz.

Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Oplozeni u savcd, jako u vétsiny obratlovcu, je vnitfni, coZ znamena, zZe ke splynuti
spermie s vajiCkem dochazi v téle samice, kde je zarodek vyZzivovan v déloze.
Obdobi vyvinu zarodku oznaCujeme jako bfezost. Nékdy nastava odlozené oplozeni
nebo utajena brezost.

Pfi odloZzeném oplozeni se dozrani a uvolnéni vaji¢ka z vaje¢niku opozdi oproti dobé
pareni. Tento jev je typicky pro nase letouny (s jednou vyjimkou, jiz je |étavec
stéhovavy). Pafi se na podzim a spermie jsou uchovany v déloze samice po celou
zimu az do konce zimniho spanku (hibernace). K oplozeni dochazi teprve na jare,
kdy dozraji vajicka, a zaCne vyvin zarodku. Mladata se rodi na pfelomu jara a léta.
Utajena brezost je znama napriklad u srnce nebo u lasicovitych $elem. Rije u srnce
obecného probiha od poloviny Eervence do poloviny srpna. Zralé vajicko je sice
oplodnéno, ale jeho vyvoj se brzy zastavi a pokraCuje az koncem zimy nebo
zaCatkem jara. SrncCata se rodi koncem kvétna nebo zacatkem Cervna, kdy jsou
podminky pro jejich preziti pfiznivé.

V pfipadé hranostaje probiha pareni rovnéz v 1été a vajicko je hned oplodnéno.
Jeho vyvin se vSak zahy zastavi a k jeho usazeni do délozni sliznice dochazi az

0 9-12 mésicu pozdéji. Teprve potom se zarodek vyviji normalné, a mladata se tudiz
rodi na jafe nebo v Iété dalSiho roku.

Vyznam obou téchto jevl spociva v tom, zZe k pareni dochazi v dobé, kdy jsou na tom

partnefi fyzicky nejlépe, a mladata se narodi v obdobi dostatku potravy.

Podle samostatnosti mladat po porodu rozliSujeme u savcu ffi typy.
Prvni typ je obdobou nekrmivych mladat ptakda (Obr. 51). Odborné se nazyva
prekocialni, pro nas text budeme témto mladatim fikat ,,typ béhaci“. Setkdme se

s nimi napfiklad u kopytnikt, zajice polniho nebo nutrie Fi€ni.
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Druhy typ je odborné nazyvan altricialni, fikejme témto mladatim ,,bezmocny typ*
(Obr. 52). Zname je u hmyzozravc, letounu, kralika divokého, vétSiny hlodavci
a vSech Selem.

Do tfetice existuji prechodné typy sav€ich mladat, jako je tomu napfiklad u prasete
divokého (Obr. 53). Selata jsou sice hned po narozeni osrsténa a maji oteviené odi,

ale srst je fidka. Samice pro né pfipravuje hnizdo, ve kterém zUstavaji nékolik dni az

tydna.

Obr. 51: Mladata zajice polniho patfi
k ,béhacimu“ typu. Jsou dobfe
vyvinutd, osrsténa, vidouci a brzy po
porodu pohybliva. Samice je odklada
v mélkém pelechu, kde se zaji¢ci bez
pohybu tisknou k sobé a ¢ekaiji, az je
samice pfijde nakoijit. Pokud je nahodou
najdete, nedotykejte se jich a rychle se
vzdalte, samice by je mohla opustit.

Obr. 52: Mladata kralika divokého se rodi hola,

se zavienyma ocCima a malo pohybliva. Nemaji

jesté dostatecné vyvinutou schopnost udrzovat

stalou télesnou teplotu (termoregulaci), a matka
pro né proto pfipravuje hnizdo, obvykle v nofe,

kde je zahfiva.

Obr. 53: Samice prasete divokého (bachyné) pfi
odchodu od hnizda peclivé prikryje
mladata vrstvou listi, protoZze maji jesté
nedokonalou termoregulaci.

Hmyzozravci

Jezci

V nasi pfirodé ziji dva druhy jezku — jezek zapadni a jezek vychodni. Pro oba plati,
Ze jsou zavaliti, maji kratké nohy, velice kratky ocas a hlavné typické bodliny, které
pokryvaiji jejich hibet a boky. Bodliny jsou ve skute¢nosti chlupy vyztuzené rohovinou

(keratinem), zaroven je odlehCuji vzduchové komurky. Kazda bodlina je ovladana
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podkoznim svalem, stahy téchto svall jezci mohou bodliny najezit do vSech sméru.
Diky specialnimu, velmi silnému okruznimu svalu (obepina télo od hlavy po ocas) se
jezci dokazou svinout v pichlavou kouli.

JeZci jsou plvodné obyvateli smiSenych lesl (jezek zapadni) a lesostepi (jezek
vychodni), oba se v8ak pfizpusobili Zivotu v kulturni krajiné i ve méstech. Jsou
aktivni obvykle za soumraku nebo v noci. Pfes den se ukryvaji v hnizdech z travy
umisténych mezi kameny, pafezy apod., ktera Ize najit v parcich a na hibitovech,
vyuzivaji i ,nepofadek” nechany na zahradach. Ve méstech Ize jezky ¢asto potkat

i v podvecer na chodnicich v blizkosti parkd a jinych zelenych ploch, kdy shanéji
potravu a na rozdil od vétSiny savcu se nesnazi pfed lidmi utéct.

K zimnimu spanku se jeZci ukladaji do vhodnéjsich ukrytu, které tak snadno
nepromrznou. Jezek zapadni se sto€i do klubicka tfeba v kompostu nebo v jamce
zakryté hromadou listi. JeZek vychodni si hrabe k pfezimovani mélké nory, které jsou
vice chranény pred zimou.

Potravou jezku jsou ruzni bezobratli zivo€ichové (hmyz a jeho larvy, pavouci,
jestérky, hadi nebo Zaby. Prilezitostné jsou mrchozravi, rostlinnou potravu (napfiklad
zralé spadané plody) pfijimaji jen vyjimec€né. Za kofisti se rozhodné tiSe neplizi, ale
rozhrabavaji spadané listi a povrchovou hrabanku, kde ji vyhledavaji ichem. Casto
tedy jejich pfitomnost poznate podle hluéného Cenichani. Potravu si jezek pfidrzuje
pfednima nohama, ostrymi zuby rozkousSe kosti, ulity i chitinovou vnéjsi kostru
hmyzu. Tuto stravu si ve méstech dopliuje i odpadky.

Nejen na silnicich ve volné krajiné, ale i ve méstech konci zivot mnoha jezkl pod koly
aut. Proc jezci chodi na silnice? V 1été jsou silnice vyhfaté od slunce a na jejich teply
povrch se k ve€eru a v noci stahuje hmyz, ktery jeZek sbira. A vzhledem ke své
obranné reakci — sbalit se pfed nebezpecim do klubic¢ka — se jezek nesnazi pred

autem utéci.

Krtek obecny

Tento dobfe znamy hmyzozravec je sice doma hlavné v oteviené krajiné, ale nasel si
misto i ve méstech. Prospiva vSude, kde najde dostate¢né hlubokou vrstvu pldy,
ktera pfiliS nevysycha. Coz jsou hlavné udrZzované a pravidelné zavlazované velké
parky a zahrady, pasy zelené mezi tramvajovymi kolejemi nebo tfeba tenisova

a golfova hfisté. Lidé se vétSinou snazi krtka vypudit, v éemz jim pomaha méstsky
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ruch, ale neuvédomuiji si, ze krtek je pro ekologii mésta dulezity. Svymi chodbami
umoznuje pronikani vzduchu a vody do pldy a denné spofada az polovinu své
vlastni vahy v podobé Zizal, larev hmyzu a slimakau.

Krtek je vyborné adaptovan k Zivotu pod zemi. Ma kratkou hustou srst, kratky ocas,
nema usni boltce. Neni slepy, ma malické oCi skryté v srsti, ale patrné rozliSuje jen
svétlo a tmu. Zato ma vyborny Cich, sluch i hmat. Jeho dalSi adaptaci na Zivot pod
zemi jsou lopatovité predni koncetiny. Krtek se ale dost ¢asto pohybuje i po povrchu,
a dokonce dobre plave. Pfemistuje se hlavné v dobé, kdy si mladi krtci hledaji nové
teritorium.

Krtek je s prfestavkami aktivni ve dne i v noci. Vytvafi si slozity systém chodeb
(dlouhy az 50 m), vyhrnutéa zemina tvofi kopec¢ky — krtiny. Pod jednou velkou krtinou
ma hnizdo vystlané listim, kofinky a suchou travou. Krtek potravu nevyryva, ale
prochazi dlouhé chodby, do kterych napadaji hlavné Zizaly a larvy hmyzu. Mohou se
sem dostat i jeStérky, Zaby nebo drobni hlodavci, ktefi tam hledaji ukryt, a stanou se
tak jeho snadnou Kofisti.

Zimu krtek nepfespava, ale zajisti si dopfedu zasobu potravy. Chycené Zizaly nebo
velké larvy ochromi kousnutim do nervového centra a ulozi je ve ,spizirné“. Tak
zustavaji nazivu, ale nemohou mu utéct. Pokud je krtek do jara nezkonzumuje, €asto

se opét vzpamatuiji.

Hlodavci

Na prostfedi mésta se vice nebo méné prizpUsobili i nékteré druhy hlodavcl, které
jsou sougasti prirody Ceska. V parcich, zahradach i na hibitovech se miizete setkat
s veverkou obecnou, hrabo$em polnim, nornikem rudym nebo mySicemi — lesni

a kfovinnou.

Veverka obecna

Zije ve vSech typech nasich les(i. V méstském prostfedi ztraci &asto plachost, loudi
na lidech pamisky a vyuziva i krmitka. | kdyz mUzete spatfit veverky rezavé, hnédé
i Cerné, stale se jedna o stejny druh, jen rizné zbarveny.

Veverka si stavi dva druhy hnizd. Letni hnizda se nachazeji ve vétvich, Casto na
hranicich jejiho domovského okrsku. Veverka jich buduje nékolik a stfida je. Letni
hnizda ur€ena k odchovu mladat jsou byteln&jSi nez hnizda odpocinkova. Zimni

hnizdo je umisténo pfi kmeni stromu, je pevné, vétsi nez letni hnizdo.
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K pfenocovani veverka nékdy vyuziva i opusténa hnizda vran nebo dravcu, pfipadné
stromové dutiny.

V prostifedi méstskych parkd, hibitovl a zahrad nachazi veverka stejnou potravu,
jako ve volné pfirodé. Na jafe a v Iété ji tvofi pupeny a vyhonky dfevin, na jafe vybira
z ptaCich hnizd vejce a mladata. Podzimni potravou jsou hlavné plody, zejména
bukvice a ofisSky, olejnata semena a houby (Obr. 54). Na zimu si déla zasoby,
pfi¢emz plody a semena zahrabava do pady nebo je uklada v dutinach stromu. Ma
sice velice dobry Cich, ale nékdy zasobarnu neobjevi a tak nevédomky pfispiva

k §ifeni dfevin. Houby bud také uklada do dutin, kde postupné seschnou, nebo je
susi napichnuté na vétvicky.

Obr. 54: Hlavni zimni potravou veverky jsou semena

tlapkach, zuby oloupava Supiny (jen na
SpiCce jich nékolik necha) a vybira
semena. Ma sva oblibena mista, na
kterych i vedle nich zlistava hromadka
roztfepenych stvolu SiSky a Supin.

Hrabos polni

Typickym prostfedim hraboSe polniho (Obr. 55) je sice oteviena travnata krajina, ve
méstech se nicméné uspésné zabydluje v parcich a sadech a je Castym obyvatelem
zahradkarskych kolonii. Je aktivni hlavné v noci, Zije v norach v po€etnych koloniich,
jednotlivé nory jsou spojeny vyslapanymi chodnicky. Hnizdni komoru ma zhruba
uprostied systému chodeb, ze suché travy si tu spléta kulovité hnizdo.

Hrabos polni je byloZravec, Zivi se zelenymi, vétSinou mladymi vyhonky bylin

i podzemnimi ¢astmi rostlin. V zimé ohlodava i kiiru z mladych stromkd.

Obr. 55: HraboSe snadno odliSite od
mySovitych hlodavcu (mySi, mysic)
podle kratkého ocasu a malych
usnich boltca.
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Selmy

Kol€ava a hranostaj

Tito dva naSi nejmensi zastupci lasicovitych Selem si velmi dobfe zvykli na zivot

v méstskych zahradach, v sadech a v parcich. Hranostaj se obecné zdrzuje vétSinou
pobliz vody a lovi také na travnatych otevienych prostranstvich. KolCava dava
prednost susSim stanovistim, ktera Iépe odpovidaji jejimu ,venkovskému“ prostredi,
coz jsou kfovinaté meze a okraje lesu i skaliska, kde nalezne hojnost potravy.
Potravu obou druh( tvofi mali hlodavci, za kterymi proniknou i do nor, ptaci, jeStérky
a hmyz. KolCava dokaze ulovit i mladého zajice, hranostaj obCas konzumuje lesni
plody. Pies den pfespavaji pod kofeny stromu i v norach jinych zivocichu

a v nahodnych $térbinach, aktivni jsou v noci.

Kol€ava je u nas vétsSinou cely rok stejné zbarvena, svrchu hnéda véetné ocasu, na
spodni strané bila nebo svétle Zluta. Hranostaj ma letni srst na svrchni strané
hnédou a spodni Cast téla svétlou, v zimé vétSinou prelinava do bilé barvy. Vzdy ma

ale Cernou Spicku ocasu.

LiSka obecna

Kdo by ji neznal! VétSinou si ale liSku spojujeme s lesem, pfizpusobila se nicméné

i zivotu na okrajich mést, dokonce i velkomést, kde Zije hlavné v parcich, zahradach
nebo na hibitovech. Den pfespava v nore, lovi vétsSinou za soumraku a v noci, ale Ize
ji zahlédnout i pfes den, i kdyZ mnohem méné Casto nez jeji mimomeéstské pfibuzné.
DalSi adaptaci na Zivot v ruSném meéste je skutecnost, Ze lisSky do jisté miry ztraceji
plachost, nékdy dokonce pfebihaji pfes ulice.

LiSka se i ve mésté zivi hlavné hlodavci véetné potkand, ktefi tvofi drtivou vétSinu
jejiho jidelnicku. Nepohrdne ani bezobratlymi Zivo€ichy — Zere hmyz, slimaky i Zizaly,
obcas ulovi kralika, zajice nebo ptaky hnizdici na zemi. Pfilezitostné konzumuje
ruzné plody a ve méstech potravu z lidskych zdroju — hleda odpadky na smetistich

i kolem popelnic.

Mésto je pro liSku na jedné strané vyhodné a bezpecné prostfedi, protozZe je zde lov
zakazan. Na druhou stranu ji mohou ohrozit toulavi psi nebo ji mize srazit auto,
pfipadné narazi na konkurenci v podobé toulavych kocek i dalSich ,hosti“, napfiklad
myvald.

Pro obyvatele mésta liSky pfedstavu;ji jisté nebezpedi v tom, Ze mohou na psy i na lidi

prenaset napfiklad svrab, psinku nebo parazita méchozila bublinatého (je znamy také
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jako tasemnice lis¢i). Je dulezité zachovat si od téchto zvifat odstup, nekrmit je

a kolem domu nenechavat odpadky zajimavé pro lisky.

Zajici

Obyvateli mést se stavaiji i zajici polni a kralici divoci. Parky a zahrady jim poskytuji
dostatek zelenych ploch, kde maji €asto vic klidu nez na zemédélsky obdélavanych
pozemcich. VyuZivaji rovnéz nezastavéneé plochy na okrajich mést. Méstskému
prostfedi se pfizpusobili zménou aktivity — na pastvu vychazeji prevazné za
soumraku a v noci. Ve méstech je pro oba druhy dostatek potravy po cely rok. Od
jara do podzimu je to trdva a jiné byliny ¢i mladé vyhonky a pupeny kefl, v zimé
okusuiji i kuru. Parky, zahrady a hibitovy jsou sice pravidelné sekany, ale zGstava
dost okrajovych zarostlych mist. Pokud se zajic dostane na zahradu, doplni si stravu
o rliznou zeleninu. Kralici se vétSinou v zahradach nevyskytuji, protoZze tam nemaji
moznost si bez problému hloubit nory.

Ve mésté sice nejsou zajici ani kralici loveni, ale maji zde nékteré predatory —

lasicovité Selmy nebo toulavé kocky, liSku, pronasleduiji je i psi.

Jak je od sebe rozeznate? Snadno (Obr. 56).

Obr. 56:

Kralik (vlevo) je menSi, ma
kratké nohy a usni boltce
kratSi nez je délka hlavy.
Zajic (vpravo) je vétsi, ma
dlouhé nohy a dlouhé usni
&% boltce s Cernou Spickou.

Kopytnici

Na méstské prostiedi obdobné lesim a kfovinam se adaptovali i néktefi kopytnici —
srnci obecni, mufloni nebo prasata divoka.

Ve volné pfirodé obyvaji prasata lesnaté prostfedi v nizinach i v horskych oblastech,
potravu si ale hledaji i v oteviené krajiné. Jsou velmi inteligentni a brzy pfisla na to,
Ze jim jako vSezravcim méstské prostfedi poskytuje hojnost potravy v podobé
odpadk, v sadech nachazeji spadané ovoce, Zivi se i na zahoncich v zahradach.

Drobné Zivocichy i kofinky nebo hlizy snadno vyryvaji pohyblivym rypadkem a po
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jejich odchodu zustava na travnatych plochach preryta pada. Ve méstech neni
mozné prasata lovit, a tak ztratila plachost pred lidmi a bez problémU pfespavaji

v kfovinach v parcich. V nékterych oblastech se stavaji ve méstech problémem.

6.2 Vodni plochy

U nas snad neexistuje mésto bez n&jaké vodni plochy. Mésty protékaji feky nebo
alespon potoky, jsou v nich zakladany rybniky a v posledni dobé i tiné, v zahradach
se nachazeji jezirka. Toto prostfedi je dulezité nejen z hlediska pfijemnéjsiho
klimatu, protoze odparovanim vody se zvlhCuje a ochlazuje vzduch, ale hraje
vyznamnou roli v Zivoté mnoha organismd. Nemusi to byt jen ryby, voda je nezbytna
pro rozmnozovani obojzivelnikl, zajistuje zdroj vody pro bezobratlé i obratlovce,
poskytuje potravu i moznosti hnizdéni mnohym ptakam, jeji okoli obyvaji i néktefi
savci.

Na jafe a na podzim se méstskeé vody stavaji skvélym odpocinkovym mistem pro
tazné druhy ptakd, v zimé jsou Casto jedinou nezamrzlou plochou v Sirokém okoli
vhodnou pro pfezimovani mistnich, pfelétavych i taznych druhl ptaka.

Méstské vodni plochy ale maiji sva uskali a mohou zivocichlm pfinaset i mnohé
problémy:

- Zpevnéni (regulace) bfehl neumoznuje hnizdéni lednackau, ktefi si v hlinénych
bfezich vyhrabavaiji hnizdni nory. Zaroven spole¢né s nedostatkem vodnich

a mokradnich rostlin ubira moznost ukrytu vodnim organismum, at’ uz rybam, nebo
bezobratlym.

- Vyraznym problémem je mozné znecisténi odpadnimi vodami, a to jak splachem

z okolnich povrchu (v zimé hlavné z chodniku a silnic oSetfovanych posypovou soli),
tak z kanalizaci nebo z rliznych pramyslovych podnika.

- Pro vodni organismy muaze byt problémem i setrvaly hluk, ktery se z okoli pfenasi
do vody.

- DalSim uskalim je zamérny chov & neumysliny Unik neptvodnich druhi. Mnohdy jde
o druhy invazni, které vytlacuji ty plivodni mimo jiné tim, Ze jim potravné konkuruiji,

nebo tim, Ze méni i pfimo poskozuji prostredi.

6.2.1 Bezobratli
Bezobratli obyvajici vody ve méstech a jejich okoli jsou vyznamnou sloZkou vodniho

ekosystému. Nejenze pfedstavuji zdroj potravy pro jiné bezobratlé i obratlovce, ale
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jejich vyskyt maze byt voditkem, které prozradi miru znecisténi. Druhy, které snaseji

i vySSi teploty, méné ve vodé rozpusténého kysliku a vy$si koncentraci Zivin, jsou
bioindikatory vod s nizkym nebo kolisavym okysli¢ovanim a nadbytkem Zivin (tyto
vody oznacujeme jako eutrofizované). Patfi k nim niténky a larvy pakomaru
zahrabané v bahnitém dné, larvy komaru zijici u hladiny nebo néktefi plzi, napfiklad
plovatka bahenni.

muzou byt larvy jepic a chrostikli nebo vodni plostice bruslarky (Obr. 57). Pokud je
spatfite, jak trhavé pobihaji po vodni hladiné, muzete si byt jisti, Ze voda je Cista.
Bruslarky totiz nesnesou sebemensi chemické znecisténi, které by narusilo

povrchové napéti vody na hladiné.

Obr. 57: Diky povrchovému napéti se na
vodni hladiné vytvofi neviditelna
,blanka“. Toho vyuZzivaji bruslaiky,
které maji dlouhé nohy s chloupky
na chodidlech, takze se na hladiné
udrzi.

Vodni prostiedi je dulezité pro vyvoj mnoha druhl hmyzu. Zatimco dospéli jsou
schopni letu a mohou hledat potravu v okoli, jejich bezkfidlé larvy jsou odkazany na
vodu. Kromé jiz zminénych komard, jepic a chrostikd jsou to napfiklad Sidla, ktera
uvidite lovit létajici hmyz i dost daleko od vody. Také larvy nékterych brouku ziji

u dna, kdezto dospélci se pohybuiji v celém vodnim sloupci a v pfipadé potieby
mohou pfelétnout do jiné lokality. Nepfehlédnutelni jsou potapnici, pfedevsim statny
potapnik vroubeny (Obr. 58).

Obr. 58:
Potapnik vroubeny
nabira vzduch u hladiny
a uchovava ho pod
krovkami. Také larva
(vpravo) nabira vzduch
koncem zadecku. Oba
jsou dravi, dospéli brouci
se Zivi i mrtvym
hmyzem.
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6.2.2 Ryby

Malokomu se pod pojmem ,Zivo€ichové ve mésté“ vybavi ryby. Kdyz si ale fekneme
,2ivoCichoveé v méstskych vodach®, tak vas nejspis ryby napadnou na prvnim misté.
Ryby mohou byt chovany zamérné (napfiklad v okrasnych zdmeckych nadrzich),
nebo se do mésta dostanou jejich jikry na nohou a v pefi vodnich ptakua. V takovém
pfipadé se nékteré nedokazou novému prostredi pfizpusobit a nepfeZziji, jiné se

uspésné adaptuji.

Stiky ¢ihaji Plotice a perlini ~
ve stinuvodnich e radi vyhfivaji

rostlin. pod hladinou.

@f‘?&ﬂf}@ /\’0~ukleje a jelci::

dri ve voiné vodé. Tlousti se schovavaji
pod previslymi

/2 7
Q&g vétvemi.

Kapfi navstévuji

2 Okouni se zdrzuji
zarostlé méléiny. ™/

pod skalnimi

Cejniradi

vybiréji larvy

hmyzu

ze svislych

jilovych stén. \\
N

Uhofi se Candati ¢ihaji

K " dat o od patou
S~ n:j%reyn:ecan Y skryvaii zppevFr’léného
: i J ot ve skulinach bieh
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v hlubokych jamach u dna. vinéch. kameny.

Obr. 59: Ruzné druhy ryb vyuzivaji v fece s ¢astecné regulovanymi biehy odliSna
stanovisté.

Plvodni a neptivodni druhy ryb

Skala ptvodnich druht ryb ve méstech je stejné rozmanita jako typy vod, které se
zde vyskytuiji.

Problémem se mnohde stavaji neplvodni druhy, z nichz nékteré jsou hodnoceny
jako invazni. Nazornym pfikladem jsou karas stfibfity, stfevlicka vychodni

a slunecnice pestra. Tyto ryby jsou pro pavodni druhy hrozbou hlavné v menSich
nadrzich, i kdyz kazda jinym zplsobem.

Karas stribrity je mnohem pfizpUsobivéjsi nez plvodni karas obecny i dal§i druhy

ryb v€etné kapra obecného. Snasi nedostatek kysliku a pfipadné znecisténi.
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Strevlicka vychodni je drobna, nicméné drava ryba, ktera konzumuje rybi jikry
i plidek a lovi i pulce a dal$i malé zivoCichy. Také ona je stejné jako karas stfibfity

velice tolerantni k nedostatku kysliku.

Slunecénice pestra je Casto chovana jako okrasna ryba v zahradnich jezirkach.
Jakmile unikne nebo ji lidé zamérné vypusti, chova se k ostatnim rybam velmi
uto€né, protoze si obhajuje okoli hnizda s jikrami. Navic ji méstské stojaté vody
skvéle svédci, protoze se rychle prohfeji, coz této puvodem americké rybce

vyhovuje.

Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Ohrozeny karas

Karas obecny je zastupcem kaprovitych ryb, od kapra se lis§i mensi velikosti a tim,
Ze nema kolem ust vousky, zplisobem Zivota se mu nicméné podoba. Je vSezravy,
ale vétsinu jeho jidelnicku tvofi drobni ZivoCichové, které hleda na dné, v mensi mife
se zivi fasami a ¢astmi vodnich rostlin.

Ackoliv plivodné se vyskytoval hlavné v zaplavovych oblastech kolem fek

a v rozlehlejSich mokradech, dokazal se pfizpUsobit Zivotu ve stojatych vodach
v€etné méstskych tdni a rybnikd. Je totiz nenaroCny, snese i nedostatek kysliku

(v l1été preckava vyschnuti vodni nadrze i v zimé promrznuti vodniho sloupce
zahraban ve dné).

V soucasnosti je karas obecny v na$i pfirodé povazovan za kriticky ohrozeny druh.
Nejprve jeho pocetni stavy klesaly v souvislosti s vysousenim mokfadu i zaplavovych
Gzemi, v poslednim obdobi je hlavni hrozbou karas stfibfity.

Zachranné programy vyuzivaji nejen vesnicke, ale i nékteré méstské nadrze, kam
jsou vypoustény mladé rybky odchované v kontrolovaném prostfedi. Dulezité je, aby
nadrze byly mélké, bahnité, s hustou vegetaci, a nevyskytoval se v nich ani karas
stfibfity, ani karas zlaty. Zadouci je i nepfitomnost dravych ryb, které by byly jeho
predatory.

Vice se o zachranném projektu dozvite zde:

Zachrana karase obecného
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6.2.3 Obojzivelnici

Zakladni podminkou pro Zivot véech druhl obojzivelniki Zijicich v Cesku je voda,
protoze k vyvoji larev potfebuji vodni prostfedi. U mnoha druhd, jako je mlok
skvrnity, se dospélci vyskytuji ve vodé nebo v jeji t&sné blizkosti jen v dobé
rozmnozovani. Pouze u nékolika nasich druhd obojzivelnikd ziji dospélci ve vodé po
vétSinu Zivota (skupina zelenych skokanu, kunky) nebo alespon néjakou dobu po
dokonceni vyvoje (€olci). Nékteré druhy nachazime jen v pfirozenych vodach mimo
mésto (napfiklad mloka skvrnitého). Jsou ale druhy, které se Zivotu ve mésté
pfizpusobily. Nachazeji zde dostatek potravy i pfiznivé podminky pro rozmnozovani.
Nez si nékteré z nich predstavime, shriime si nékolik obecné platnych faktu ze Zivota

obojzivelnika.

Rozmnozovani obojzivelnik

S vyjimkou mloka skvrnitého, ktery je vejcozivorody (vajiCka se vyvijeji v téle samice,
ktera klade do vody praveé vylihlé larvy), jsou ostatni nasi obojzivelnici vejcorodi.
Vyvin naSich obojzivelnikl probih& nepfimo, tedy se stadiem larvy, kterd prochazi

proménou (metamorfézou).

Rozmnozovani ¢olkt (Obr. 60)
1 — Dospéli Colci zUstavaji delSi dobu ve vodé, ale vynofuji se k hlading, aby se
nadechli. Vodu opoustéji vétSinou na zacatku léta.
2 — Samice klade vajitka jednotlivé na vodni rostliny.
3 — Larvy pfipominaji tvarem téla dospélé jedince. Narusta jim nejprve predni
a nasledné zadni par koncetin. Dychaji téméf celou dobu svého vyvoje vnéjSimi
Zabrami, na konci promény se vytvareji plice.
Znacnou Cast dychani zajisStuje dychani kozni,
protoze klze obojzivelniku je tenkd, vihka a

silné prokrvena. Kozni dychani funguje na

sousi i ve vodé.

4 — Mladi Colci opoustéji vodu.

Obr. 60: Zivotni cyklus &olk{
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Rozmnozovani zab (Obr. 61)

1 — Nas$e Zaby kladou vaji¢ka do vody. Jsou uspofadana v charakteristickych
Utvarech — shlucich nebo fetizcich.

2 — Ve vajiCku opatifeném slizovitym obalem se vyvijeji zarodky.

3 — Vylihlé larvy Zab se nazyvaiji pulci. Stejné jako ocasatym obojzZivelnikim jim
rostou nejdfive pfedni koncetiny, ale zUstavaji nejprve ukryté v koznim zahybu,
takze jako prvni jsou viditeIné zadni koncetiny. V kratkém obdobi po vylihnuti
maji pulci patrné vnéjSi zabry, které se brzy pfemériuji ve vnitfni zabry prerostlé
kuzi. Postupné se zabry vstifebavaji a vyvijeji se plice.

4 — Océasek pulcum neupadne, ale postupné se ke konci vyvoje vstiebava.

5 — Mala zabka opousti vodu. Dycha plicemi, ale vzduch nenasava nozdrami, nybrz
tlamou, protoZze nema vyvinuta Zebra ani branici. Poté vzduch protlacuje do plic
pomoci dna ustni dutiny, coz se projevuje pohybem hrdla — vypada to, jako kdyby
polykala. To mlUzete dobfe pozorovat na sedici zabé. Kromé toho zajistuje

znacnou Cast jeji celkové potreby kysliku kozni dychani.

Obr. 61: Zivotni cyklus nasich Zab

Ropucha obecné aropucha zelena

Kdyz pljdete na zaCatku léta kolem méstského rybnika nebo jezirka, mize se vam
stat, Ze se na cesté hemzi tolik malych ropuch, Ze pro né nemate kam Slapnout. Jsou
to zabky, které pravé dokoncily proménu a nyni se vydavaji do okoli, aby si nasly
vhodné misto k zivotu — v€etné zahrad. Jdete tfeba posbirat jahody, odhrnete listy

a diva se na vas velka dospéla ropucha. Ropuchy s oblibou vyhledavaji skleniky, kde
maji teplo, vinko a bezpeény ukryt.
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Ropuchy jsou bachraté a maji bradavi¢natou kizi, takze mnoho lidi k nim citi odpor,
ale mit na zahradce ropuchu se vyplati. Kromé pavouku, zizal a dalSich drobnych
zivocichu lovi i sliméky a plzaky, ktefi se do zahradek stahuji za potravou, tfeba
pravé za vasSimi jahodami.

Ropuchy zimuji v riznych dérach, které si nékdy samy vyhrabavaji. Na jare se
vétsinou vraceji do mista, kde se vylihly nebo kam v minulém roce nakladly vaji¢ka,
a to i na velkou vzdalenost.

Zakladni zZivotni etapy obou druht ropuch jsou velmi podobné, ale liSi se jejich
zpusob vyhledavani partnera. Samci ropuchy obecné aktivné vyhledavaji samice uz
béhem tahu do mist rozmnozovani. Samci ropuchy zelené az na mistech
rozmnozovani lakaji samice tahlym, hlasitym, jakoby cvr€ivym volanim, podle kterého
si samice partnera vybira.

Obé ropuchy se ve méstech rozmnozuji ve vétSich nadrzich, ale ropucha zelené je
vic ,suchomilna“ — naklade vajic¢ka klidné i do hlubSich kaluzi na stavenistich,
rumistich nebo uprostfed sidlisté.

Je na rozdil od ropuchy obecné daleko pfizplsobivéjSi a zvlasté je odolngjsi proti
suchu. Objevuje se vecer i v méstskych ulicich, kde ji Ize najit pod lampami, ke
kterym se sléta hmyz pfitahovany svétlem a kde sbira hmyz spadany na zem.
Méstské stojaté nebo pomalu proudici vody vyuZzivaji kromé ropuchy obecné

a ropuchy zelené i mnozi dalSi obojzivelnici: hnédi i zeleni skokani, rosnicka
zelen4, €olci, obCas i kunky. Jen je tfeba, aby vodni plocha byla dostate¢né velka,
méla pozvolné biehy z dlvodu snadnéjsiho vylézani obojzivelnikl na sous, rostly

v ni vodni rostliny (ale nesmi byt pfrili§ zarostla) a idealné v ni nebyly ryby. Pro

rosnicky je rovnéz dulezité, aby v okoli rostla vysoka trava a kefe, na které Splhaji.

6.2.4 Ptaci

V okoli klidnych vétSich vodnich ploch ve méstech mnozi vodni ptaci pravidelné
hnizdi, zejména kdyzZ jsou bfehy porostlé rakosim, orobincem ¢i jinou vysSi vegetaci.
Velky vyznam maji méstské vodni plochy v zimé, pokud nezamrzaji. Néktefi vodni
ptaci odlétaji na zimu do pfiznivéjSich oblasti (napfiklad polaci), ale mnozi pfezimuiji
na nezamrzlych plochach méstskych vod, kde je v zimé mulzete dobfe pozorovat.
Kromé hejn kachny divoké zimuje ve méstech napfiklad mnoho labuti velkych,
lysek éernych, kormorant velkych, potapek i nékolik druhd racka. Tito ptéci jsou
Castecné tazni, néktefi jedinci na zimu odlétaji, jini zGstavaji.
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Vyhodou mésta je pro vodni ptaky skutecnost, Ze je lidé pfikrmuji. Jestlize patfite
mezi né, tak si uvédomte, ze ne kazda potrava je pro né vhodna a Ze pfikrmovani

ptakl a ryb by nemélo slouzit k likvidaci starého peciva.

Cim prikrmovat a ¢im ne

ANO: hrach, kukurice (Ize pouzit zmrazenou, jen pfed pouZitim dobfe rozmrazit),
pSenice, Zito, oves, prirodni neochucené ovesne vloCky, nakrajeny hlavkovy salat,
hrubé nastrouhana mrkev. Potraviny je treba nosit na urcita mista na bfehu jen

v malych davkach, aby se nekazily.

NE: zbytky jidla (mastné, kofenéné, slané), pecivo

Pripada vam divné, Ze pecivo neni vhodné? Kdyz jdete v zimé k fece nebo k rybniku,
tak si s sebou mozna berete starou housku nebo rohlik. Hazite kousky ptakam a tési
vas, Ze vidite, jak jim to chutna. A kdyz hazite kousky do vzduchu, rackoveé je pfimo
akrobatickym letem chytaji dfiv, neZ dopadnou na hladinu. Ale pecivo je pro ptaky
jako pro vas sladkosti — chutna jim, ale nemuze to byt hlavni ¢ast jejich potravy.
Pecivem se ptaci rychle nasyti a prestavaji hledat pfirozenou potravu. Z peciva ale
neziskaji Zzadné prospésné latky, nehledé na to, Ze vyS$Si obsah soli, pfipadné koreni
Jsou pro mnohé ptaky jedovaté. Zbytky peciva, pokud je rychle nezkonzumuji ryby,

znecistuji vodu.

6.2.5 Savci
Hlodavci
Méstské vody a jejich okoli se staly skvélym nahradnim prostfedim pro neplvodni

druhy hlodavcu, jako je potkan, ondatra pizmova nebo nutrie Fi¢ni.

Potkan

Plavodnim arealem rozSifeni potkana je jihovychodni Asie, kde obyval bazinaté
roviny (a kde Zije divoce i v sou€asnosti). Odtud se pfed nékolika staletimi zacali
potkani Sifit, kdyz je lidé nechténé, jako ¢erné pasazéry na lodich, dopravili do
Evropy i dalSich svétadill. Dnes je to kosmopolitni druh, ktery se vyskytuje vSude,
kde ziji lidé — je to typicky synantropni zivocich.

VIhkému prostredi zustal vérny. V pfirodé si hrabe nory u potokd a rybniku, ve
méstech Zije ve stokach a kanalech, které jsou pro néj vlastné obdobou podzemnich

chodeb, jez obyvaji jeho divoci pfibuzni. Zabydli se i ve vihkych sklepich
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a jinych pfizemnich prostorach doma. Je nejen neobycejné pfizplsobivy co se
potravy tyka (zkonzumuje i véci pro jina zvirata jedovaté), ale také vyborné Splha,
skace, plave a potapi se.

Potkani jsou pospoliti, sdruzuji se do velmi dobfe uspofadanych tlup. Rychle se uci,
a proto je nesnadné se jich zbavit. Tam, kde se potkani pfemnozi, nastupuji
odbornici na hubeni hlodavcl (deratizatofi), ktefi vétSinou umistuji ve vhodnych
prostorach otravené navnady. Potkani ale dovedou vyslat ,prizkumnika“, a pokud
ten po poziti jedu uhyne, ostatni si navnad nevsSimaji. Jestlize preZije, mohou se
jedovaté granule stat jejich novou potravou.

Pro Clovéka jsou volné zijici potkani nejen nepfijemni, protoze nici potraviny

a dokazou se prokousat i betonem, ale jsou i nebezpecni, jelikoz trusem, mocCi nebo
slinami pfenaseji nemoci, napfiklad salmoneldzu, tuberkul6zu nebo leptospirézu
(takzvanou potkani Zloutenku).

Na druhou stranu jsou laboratorni potkani diky své inteligenci, Cistotnosti

a spolecenské povaze Castymi domacimi mazlicky.

Ondatra pizmova a nutrie Fi€ni

Oba druhy jsou u nas nepuvodni a patfi mezi invazni druhy, tedy druhy, které se Sifi
a maji negativni vliv na ekosystém. Ondatra byla dovezena ze Severni Ameriky,
nutrie pochazi z Jizni Ameriky.

Obeé jsou dobfe pfizpusobené k vodnimu zpusobu zivota. PFi ponofeni se jejich usni
otvory a nozdry uzaviou a husta srst nepropousti k télu vodu.

Ondatra ma zadni tlapky porostlé ze stran tuhymi brvami, takze maiji rozSifenou
plochu a slouZi jako vesla. Dlouhy ocas je Supinaty, ze stran zplostély a ma funkci
kormidla.

Nutrie ma na zadnich konc&etinach plovaci blany. Ocas je témér lysy, na prarezu
okrouhly, bez zplosténi. Jejim typickym poznavacim znakem jsou oranzové hlodaky.
Na zacatku 20. stoleti bylo nékolik pard ondater vysazeno na rybnicich nedaleko
Prahy, na Dobfi8i, odkud se velmi rychle zacaly Sifit dal. Pozdéji byly vysazeny i na
jinych mistech Evropy. Pokud méstem protéka potok s pfirodnimi bfehy nebo se

v ném vyskytuje rybnik, slepé rameno feky nebo i jezirko v parku, muzete tam

ondatry najit.
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Nutrie byvaly ve velkém chovany na farmach pro kvalitni koZeSinu, dnes uz se
chovaji v mensi mife pro kozeSinu i pro maso. Mnoho jedincu z farem uniklo

a postupné se rozsifilo do okoli.

Ondatry vyhrabavaji v bfezich nory, nékdy vyuZziji i opusténé bobfi nory. V mélké
vodeé si z rakosu a orobince stavi velka kupovita hnizda o priméru az 1 m. V zimé
mohou slouZzit ondatfi rodiné i jako zasobarna potravy.

Nutrie rovnéz hrabou v bfezich nory dlouhé az 15 m, ¢imz je vyrazné poskozuiji.
Hnizdo nebuduji, mladata odchovavaji v podzemi.

Ondatram ani nutriim pfitomnost lidi nevadi, naopak z ni leckdy tézi, protoze je lidé
pfikrmuji. To plati hlavné pro nutrie, které jsou spoleCenské a ve velkém poctu se
vyskytuji na nabrezich mnoha méstskych fek.

Ondatry se Zivi hlavné zelenymi ¢astmi vodnich a mokiadnich rostlin a ¢aste¢né
vodnimi mékkysi v€éetné Skebli. Mohou se pustit i do uhynulych ryb, aktivné ale ryby
nelovi.

Nutrie se Zivi hlavné rostlinnou potravou, duznatymi ¢astmi, kofeny a oddenky
vodnich i suchozemskych rostlin, za kterymi vychazeji z vody. Jsou schopné ozirat
i kiru strom@. Mensi €ast potravy tvofi vodni mékkysi, raci a vodni hmyz. Zpusobem

Zivota pfedstavuji nutrie v mnoha méstech velky problém.

6.3 Lidské stavby

Mésta, to jsou hlavné nejriznéjsi stavby. Nemusi to byt vzdy domy nebo kancelaiské
budovy, ale také tfeba nadrazi, mosty nebo kostely. Na né se jako na Zivotni
prostifedi podivame z pohledu zivoc€icha, kterym skytaji fadu vyhod.

obdobich ¢asto vyssi, nez je teplota venkovni. To zZivo€ichim umoznuje celoro¢ni
aktivitu nebo pfihodné misto pro pfezimovani.

DalSi vyhodou je, Ze budovy poskytuji zivo€ichim zivotni prostor s dostatkem ukryt(.
A to jak na vnéjsi strané (balkony, vyklenky, fimsy, uZlabi za kominy, praskliny

v omitce), tak pfedevsim uvnitf. Jsou to byty, sklepy, pldy, skladovaci a provozni
mistnosti apod. Technické zazemi budov, jako jsou stoupacky v bytovych domech

a dalSi rozvody, zivoCichlm umoznuji snadné Sifeni po budovach i mezi nimi.
Dulezitou vyhodou pro ZivodCichy je dostatek potravnich pfilezitosti. Pro parazity je to

Clovék sam, pro ostatni ZivoCichy skladované potraviny a dalSi materialy (odévy,
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knihy), lidsky ,opad*, jako jsou vlasy a Supinky kiize, a samoziejmé i stavebni
material vlastnich budov, pfedevsim drevo.

Nevyhodou, se kterou se vSichni zZivoCichové v budovach musi potykat, jsou
pochopitelné lidské zasahy, pfedevsim uklid (pfipadné desinfekce, desinsekce nebo
deratizace). VétSinu zivoc€ichu totiZ v budovach vidime neradi a snazime se je vyhnat
Ci vyhubit.

K dalSim nevyhodam patfi hluk nebo nepravidelny svételny rezim.

6.3.1 Bezobratli

Bezobratlé ZivoCichy v budovach si pracovné mizeme rozdélit na Ctyfi skupiny:
paraziti Clovéka, pfizivnici okolo ¢lovéka, doCasni spolubydlici a trvali spolubydlici.
Z parazitu si uvedeme jen nékolik zastupcl vnéjSich parazitl (ektoparaziti). Jsou to
ZivoCichové, ktefi Ziji na povrchu lidského téla a mnozi z nich se zivi sanim krve.
Méstské prostfedi s vysokou koncentraci osob (mnoho lidi pohromadé na malém
uzemi) jim pochopitelné velmi vyhovuje. NejCastéji se vyskytuji na mistech, kde se
vyskytuje vétsi poCet osob souc€asné, jako jsou Skoly a Skolky, internaty a studentské
koleje, ubytovny, velké bytové domy a pfekvapivé i nemocnice. Zde se paraziti
mohou snadno Sifit mezi jednotlivymi hostiteli. Pfenasi se bud tésnym télesnym
kontaktem, nebo v nékterych pfipadech i na oble€eni a loznim pradle. U hmyzich
zastupcl proto doslo druhotné k zakrnéni kfidel, protoZe nejsou pro Sifeni potieba.
V dalSim textu se seznamite s jednim zastupcem pavoukovcl a nékolika zastupci

hmyzu.

Zakozka svrabova (Obr. 62) je maly zakulaceny rozto€, ktery se zavrtava do
pokozky hostitele. To vyvolava zarudnuti pokozky a vyrazku — svrab. V sou€asnosti

se jeji vyskyt opét stava problémem. o A% e

Obr. 62: Vlevo: Samec a samice zakozky svrabové.
Zakrnélé nohy usnadnuji zavrtavani do kuze. Vpravo: Samice
zakozky vytvafri v pokozce chodbicky, do kterych klade vajiCka.
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Sténice domaci (Obr. 63) pati mezi plotice, ma tedy bodavé saci Ustni Ustroji. Zivi
se sanim krve, pficemz krev saji jak dospélci, tak vSechna larvalni stadia, a to
vétSinou béhem spanku hostitele. Kazdé larvalni stadium se musi alespon jednou
nasat, aby ziskalo dostatek energie a Zivin na dalSi svlékani a rist. Dospélci naopak
vydrzi bez nasati velmi dlouho (aZ rok). V misté sani vznikaji na pokoZzce rizné velké

puchyiky a pupinky, které se mohou slévat v souvislou vyrazku.

Obr. 63: Sténice je napadné zplostéla, coz
ji umozZniuje zalézat do velmi
uzkych Stérbin, kde se
schovava pres den.

VSi (Obr. 64) maji bodavé saci ustni ustroji stejné jako Sténice, i kdyz s nimi nejsou
pfibuzné. Krvi se Zivi jak dospélci, tak vSechna tfi larvalni stadia. Saji ji opakované,
i nékolikrat denné. Pokud se do drobnych ranek po sani dostane trus v§i, maze
dochézet k alergické reakci, pfipadné k pfenosu riznych chorob.

VSi zZiji v chlupech (u lidi také ve vlasech) savcl, na které pfilepuiji i vajiCka (hnidy).
vlasech. Je rozSifena pfedevsim v détskych kolektivech (Skolky, Skoly). Neprenasi
zadné choroby, problémem se ale muze stat jeji stale vétSi odolnost (rezistence) na
latky v Samponech pouzivanych na jeji hubeni.

Ves Satni se u nas v souc¢asnosti vyskytuje jen obéas, prfedevsim ve véznicich

a levnych ubytovnach. Na rozdil od vS$i détské mize prenaset fadu nebezpecnych

chorob vcetné skvrnitého tyfu.

Obr. 64: Aby se vSi v srsti dobfe udrzely, maji konCetiny
opatfené mohutnym, srpovité zahnutym drapem.
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DalSimi Castymi vnéjSimi parazity Clovéka, pfipadné zvifat v jeho okoli, jsou blechy.
Kladou vaji¢ka v srsti koCek, psu i dalSich savcu. Vaji¢ka nejsou lepiva a snadno
vypadavaji na zem, nejcastéji tam, kde zvife spi.

Larvy blech jsou beznohé, Ziji ve Skvirach v podlaze nebo v kobercich a Calounéném
nabytku, kde se Zivi organickym odpadem. Pro kukleni si spradaji kokon z lepkavych
vlaken, na ktery se nachyta drobny material. Kokon je tak maskovany a zaroven

chranény pred vyschnutim.

Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Kdy se blecha vylihne z kukly?

Podnétem je pfitomnost jejiho budouciho hostitele. Zaznamena ho napfiklad diky
otfesim podlahy pfi pohybu, vnima i usednuti do kfesla, zvySenou teplotu v okoli
zvifete nebo Clovéka, Ci dokonce vysSi koncentraci oxidu uhliCitého, ktery zvife nebo
Clovék vydechuje. MizZe se vam stat, Ze si najdete pred bourkou ukryt v salasi, ve
které pfed nékolika mésici pfebyval ovCak se psem, a rano zjistite, Ze jste pokousani
od blech. Ty €ekaly ve stadiu kukly, az do salase pfijde vhodny hostitel, a béhem

kratké doby se vylihly.

Dospélé blechy saiji krev hostitelt. Na rozdil od vSi nejsou blechy tak uzce vazany na
urcity druh hostitele, mohou €asto sat krev na rlznych druzich. Znama hlaska z filmu
Na samoté u lesa ,To jsou blechy psi, ty na ¢lovéka nejdou!” rozhodné neplati.

V soucasnosti se totiZ Ize setkat pfedevsim s t€mi druhy blech, které parazituji na
domacich zvifatech (blecha psi, blecha kocic¢i). Ale i ty mohou sat na ¢lovéku

a prfenaset rizné choroby. Blechy muzete chytit také od jezku, kdyz je v dobré vife
zachranujete. Nikdy je proto neberte do holych rukou, neméate-li rukavice, pouzijte

néjaky hadr.
Chcete-li se zbavit blech, nestaci jen ,,odblesit“ psa nebo kocku. Je nezbytné oSetrit
i jejich pelisek, opakované vysat podlahy a koberce a vdechny prehozy, deky i dalsi

textilie vyprat v horké vodé.

V minulosti existovalo v souvislosti s vyskytem blechy obecné a blechy morové

nebezpeci morovych epidemii. Tyto druhy blech mohou sét jak na hlodavcich
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(napriklad na krysach a potkanech), tak na lidech. Pri tom dochazi mimo jiné

k pfenosu bakterie druhu Yersinia pestis, cozZ je ptivodce moru. Obzvlast ve
stfedovéku, kdy byly jak krysy a potkani, tak blechy ¢astymi privodci obyvatel mést,
dochéazelo k morovym epidemiim, pfi nichz umiraly stovky lidi. Casto trvalo nékolik
desetileti, nez doslo k obnové populace do stavu pred epidemii. U nas v souc¢asnosti

blechy morové neZziji.

Skupina, kterou jsme si pracovné nazvali ,pfizivnici okolo ¢lovéka®, jsou Zivo€ichové
Zijici s &lovékem. Zivi se tim, co mame uloZené ve spizi nebo ve skfini, pfipadné co
nam ,odpadne od ust‘. Méstské prostfedi pro né predstavuje prostfeny stul, kromé
nasSich obydli zde najdou i rizné sklady, potravinarské provozy, restaurace a jidelny.
Diky dostatku potravy se mohou snadno a rychle mnozit, takZe se €asto vyskytuji ve
vysokém poctu. Na uloZzenych potravinach a dalSich vécech pak mohou napachat

mnoho Skody.

Takrka vSudypfitomni jsou v naSich domacnostech i v dalSich budovach roztogi.
Zatimco néktefi (napr. z ¢eledi skladokazoviti) se zivi na uskladnénych potravinach,
jini (Celed’ prachovkoviti) se vyskytuji v domacim prachu, kde jsou jejich potravou
Supinky kuze, kousky vlasu nebo mikroskopicka vlakna hub. Trus roztocu je
vyznamnym alergenem, ktery mlze zpusobovat rizné vyrazky a ekzémy, u citlivych

jedincu i vazné astmatické zachvaty.

Castym hostem v nasich domacnostech jsou rybenky (Obr. 65). Predstavuji velmi
starobylou skupinu hmyzu, ktera se od ostatnich vyvojovych linii hmyzu oddélila
dfive, nez doSlo ke vzniku kfidel. Kfidla tedy nikdy nemély. V pfirodé rybenky obyvaji
vrstvy spadaného listi, pfipadné skalni stérbiny a Zivi se rozkladajici se rostlinnou
hmotou. Dobfe se vSak pfizpusobily zivotu v lidskych stavbach, pfedevsim ve
spizich, kuchynich, koupelnach nebo knihovnach. Tam vSude maji snadny pfistup

k potravé, ktera obsahuje dostatek sacharidll a bilkovin, jako jsou knihy (celul6za),
mouka (Skrob), cukr (sacharéza), oble€eni (rostlinna i Zivo€iSna vlakna) a dalsi.

Rybenky jsou aktivni v noci, nejCastéji je tedy spatfite, pokud nahle rozsvitite
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v mistnosti. Pfed svétlem prchaji a snazi se co nejrychleji schovat do nejblizsi

stérbiny.

R T

Obr. 65: Rybenky maji télo pokryté stribfitymi
Supinkami.

Mnozi z téchto ,pfizivnikd“ v nasledujicim textu patfi mezi kfidlaty hmyz, i kdyz Iétat

je vétSinou neuvidite. Obvykle se pohybuji lezenim nebo béhem.

Svabi maji zplostélé télo, diky némuz jsou schopni zalézat do velmi Uzkych §térbin,
a silné nohy, které jim umoznuji rychly béh. Jsou vSezravci, Zivi se predevsim zbytky
organické hmoty, €asto i v silném stupni rozkladu. S trdvenim celuldzy v rostlinné
potravé jim pomahaji symbiotické jednobunécné organismy v jejich travici soustavé.
Larvy Svabu je ziskaji poziranim trusu dospélcu. Pfi souziti s Clovékem je rizikem
kromé znehodnoceni potravin pfedevsim moznost pfenosu raznych chorob, jako je
Uplavice a salmonel6za.

Zajimavosti je u nich ukladani vaji¢ek do zvlastnich schranek, které se nazyvaji
ootéky.

Dva nejrozSifenéjSi a nejpocetnéjsi zastupci Svabu nejsou u nas puvodni. Byli k ndm
zavleCeni, jsou uzce vazani na Clovéka a ve volné pfirodé se u nas nevyskytuji

vubec, nebo jen velmi vzacné.

Rus domaci (Obr. 66) je svétle zbarveny. Jeho pavodni vyskyt neni pfesné znam,
pochazi nejspis$ ze subtropickych oblasti a rozsifil se do celého svéta pfi dopravé
zbozi. U nas je vazan na vytapéné budovy, nej¢astéji na mista s vyskytem potravin,
jako jsou restaurace a obchody. Pfi stalé teploté a dostatku potravy se rozmnozuje

celoroc¢né.
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| Obr. 66: Rus domaci je mensi nez $vab (méri asi
1,5cm)

Samice rusa domaciho naklade za svij Zivot az sedm ooték, v kazdé muze byt az
30 vajicek. Po rychlem vyvoji jsou novi jedinci pohlavne dospéli po dvou meésicich
a mohou se dale mnoZzit. KdyZ si to zkusite spocitat, zjistite, Ze z jedné puvodni

samice muzete mit béhem jednoho roku mnohamilionovou populaci rusa domaciho.

Svab obecny (Obr. 67) je tmavé zbarveny. Pochazi z oblasti kolem Cerného mote.
U nas dava prednost tmavym a teplym mistim s vySsi vihkosti, jako jsou
potravinarské provozy a sklady, sklepy nebo kanalizace. Na rozdil od rusa ma velmi
dlouhy vyvoj. (Od vajicka k dospélci mize vyvoj v zavislosti na teploté trvat az 1,5

roku.)

Obr. 67: Svab obecny je zhruba dvojnasobné

vétSi nez rus (méri az 3 cm)

DalSim druhem hmyzu, ktery mizete v budovach nalézt ve vysokém poctu, je
mravenec faraon (Obr. 68). Tento pavodné tropicky druh je velmi citlivy na chlad,
nejlépe se mu dafi pfi teplotach okolo 30 °C. V naSich podminkach by nepfezil zimu,
proto se vyskytuje jen na trvale vyhfivanych mistech, jako jsou budovy s ustfednim
topenim nebo skladky s tlejicim materidlem, v pfirodé ho u nas takrka vibec

nenajdete.
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Obr. 68: Mravenec faraon je Uzce vazany na
vyhfivané lidskeé stavby.

Faraoni si buduji skryté hnizdo, v némz byva vice plodnych samic (kraloven). Casto
se nékolik samic s délnicemi oddéli a zalozi nové hnizdo. Tato odstépena hnizda
spolu ale nesoupefi, naopak spolupracuji pfedevsim pfi ziskavani potravy a pfi
obrané pfed jinymi mravenci. V jedné budové tak mohou Zzit stovky kraloven a miliony
délnic. Takové mnozstvi mravencl uz pochopitelné dokaze napachat velké Skody.
Nejsou sice utocni, ale protoZe nejsou nijak vybiravi, konzumuji vSe, co najdou.

Snadno pak znecisti potraviny a pfenaseji choroboplodné zarodky (patogeny).

Z brouku muizete v budovach ¢asto potkat zastupce Eervoto€l. Dospélci potravu
nepfijimaji, jejich jedinym ucelem je nalézt partnera, pafit se a v pripadé samice
naklast vajicka. Ve Spatné ulozenych potravinach, které obsahuji Skrob (mouka,
téstoviny, pecivo) se mohou vyvijet larvy ¢ervoto¢e chlebového. Za pfiznivych
podminek se tento brouk rychle mnozi, mdze mit az tfi generace do roka. Jeho

bélavé larvy mohou tedy na ulozenych potravinach zpusobit znacné Skody.

Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Drevéné konstrukce nebo nabytek vyhledava éervoto€ pronikavy. Samicky tohoto
druhu kladou vajiCka tésné pod povrch dfeva, do kterého se po vylihnuti zavrta larva
a Zivi se Skrobem obsazenym ve dievé. Postupné vyvrtava delSi a delSi chodbicky,
svléka se a roste. Takto larva Zije ve dfevé az nékolik let. Pak se zakukli a zméni na
dospélce. Ten prorazi otvor ze dieva a odléta. Typické jsou vyletové otvory

s kupi¢kou jemnych pilin (Obr. 69). Pokud je napadeni ervoto€em masivni, je

naruSena struktura dreva, které tim ztraci mechanickou odolnost a mize se zhroutit.
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Obr. 69: Vyletové otvory Cervotoce
pronikavého

) " \ hE DF 8 29 BT/
e e e e e o

Lidska sidla jako snadno dostupny zdroj potravy vyuzivaji i néktefi motyli. Zavijeci,
napriklad zavije¢ paprikovy nebo zavije¢ moucny (Obr. 70), jsou drobni motyli, jejichz
housenky nalezneme v mouce, obilovinach, skladech zrni, pfipadné v cukru. Jejich
pfitomnost Ize poznat i podle typickych lepivych hedvabnych vlaken, ze kterych si

kolem sebe vytvareji ochranny zamotek.

‘ ‘b a. ~ Obr. 70: Larva zavijeCe moucného

~~

Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Keratin (rohovina) je bilkovina, ktera je hlavni slozkou pefi a srsti (vlast, chlupd). Je
velmi Spatné stravitelny, ale mol Satni, konkrétné jeho housenky (Obr. 71), ho stravit
dovedou a je jejich takrka jedinou potravou. S oblibou proto vyhledavaiji skfiné

a sklady s odévy. Nejradéji maji kozeSiny, vinéné obleceni, pfipadné vyrobky z pefi.
Po vylihnuti si velmi drobné housenky zacinaji z vlaken budovat ochranou chodbicku
zapletenou do okolniho materiélu. V chodbi€ce zUstavaji cely Zivot, Zivi se
materialem a postupné rostou, nakonec se v chodbicce i zakukli. V zavislosti na
vnéjSich podminkach trva jejich vyvoj od vaji€¢ka do vyletu z kukly az nékolik let.
Dospély motyl je drobny, zvlastnosti je, Ze pfi vyruSeni se snazi uniknout béhanim,

nikoli Iétanim.
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Obr. 71: Housenka mola Satniho v ochranné chodbic¢ce

Na pfedchozich zastupcich broukd a motyll je dobfe patrna skute¢nost, ze délka
vyvoje zavisi pfedevsim na dostupnosti a vyzivnosti potravy. Cervoto& chlebovy
a zavije€ moucny se vyskytuji v prostfedi s dostatkem bohaté potravy, maji tedy
vyvoj relativné rychly (jen nékolik mésicu). Naproti tomu Eervoto€ pronikavy a mol
Satni se Zivi hife dostupnou a Spatné stravitelnou potravou, jejich vyvoj proto trva

nékolik let.

Dalsi skupinu bezobratlych v budovach jsme si nazvali ,trvali spolubydlici®. Jsou to
ZivoCichové, ktefi trvale vyuzivaji Clovékem vytvorené prostory jako vhodné zivotni
prostiedi s dostatkem ukrytl a pfihodnou teplotou. Nejsou viak na Clovéku nijak
zavisli potravné, vétsinou se zivi lovem dfive zminénych zivoc€ichu ¢&i dalSich
,havstévnikua“. Typicky se jedna o pavouky, pfipadné dalSi dravé klepitkatce.

Pfimo v domacnostech muzeme Casto potkat tresavky (Obr. 72). | kdyz dlouhyma

nohama pfipominaji sekace, jsou to pavouci. Kromé zietelné stopky mezi hlavohrudi
T a zadeCkem to pozname na prvni pohled podle pavucin,
. A v

00 g které vytvareji. Casto mizeme vidét jen jednotliva vidkna

Y natazena v rozich pod stropem, podél nichz se pohybuiji.

Kdyz se k nim pfiblizi predator, na vlakné se rozkmitaji, Cimz

s

. ho ,roztfesou®, a je tak obtizné je zaméfit a chytit.

Obr. 72: Tresavka velka
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Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

U nas je pavodnim druhem tresavka sekacovita. Jejim pfirozenym prostfedim jsou
tepla sucha mista, napf. spary skal a kamenné suté, ale dobfe se pfizpusobila souziti
s Clovékem. Koncem 20. stoleti se k nam ze Stfedomofi dostal dalSi zastupce
tresavek, a to tfresavka velka. Je 0 néco vétsi nez tfesavka sekacovita a postupné ji
na nasem uzemi vytlaCuje a nahrazuje. Nejenom potravni konkurenci ale i pfimou
predaci. Tfesavka velka je totiZ pavoukozZrava a v budovéach, které obyva, lovi jak

tfesavky, tak dokonce i pokoutniky.

Pokoutnici (Obr. 73) obyvaji v pfirodé vétSinou sucha prostfedi s dostatkem ukrytd,
jako jsou skalni stepi, suté, stérbiny skal, pfipadné velké dutiny listnatych stromu.
Stavi si vodorovné plachtovité sité zakon&ené rourkou, kde pokoutnik sedi a ¢eka na
zachyceni kofisti. V lidskych stavbach je vétSinou najdeme v mistech, kde je sucho

a klid, napfiklad v chatach, na pudach a v kalnach.

Obr. 73: Pokoutnik domaci a jeho sit

Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Samice pokoutnikl jsou vyrazné vétsi nez samci a u nékterych druhd, napfiklad
pokoutnika tmavého nebo pokoutnika domaciho, se mohou dozit az sedmi let.
Naopak samci se obvykle dozivaji jen jednoho roku. Po dokonceni pareni je samice
Casto sezere, Cimz ziska dodatecnou energii a Ziviny pro tvorbu vajicek. Pokoutniky
muzete nejCastéji zahlédnout pfi nahlém rozsviceni v noci na sténach, protoze kromé

lovu do siti lovi ¢asteéné i aktivné.

71




Biologicka olympiada 61. ro¢nik, Skolni rok 2026—2027, kategorie C, D Studijni text

Pokud mate doma sklep (spi$ chladnéjsi a vih¢i), mizete potkat dalSiho
synantropniho pavouka, metu temnostni. V pfirodé se vyskytuje v jeskynich

a skalnich dutinach, €asto ale obsazuje lidské podzemni stavby, jako jsou sklepy,
chodby a Stoly. Jeji pfitomnost ¢asto prozradi pavucinové kokony s vajicky. Ty jsou

kapkovitého tvaru (az 3 cm velké) a zavéSené na vlakné od stropu.

Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Po letnim pareni samice mety kokon nékolik mésicl hlida, na podzim se v ném
vylihnou mladata a také zde pfezimuji. Na jafe pak kokon opoustéji a vydavaji se
hledat viastni teritorium (Obr. 74). Meta si tka velké kolové sité podobné sitim

kfizakl, vzhledem k nedostatku kofisti v podzemi vSak lovi i aktivné.

Obr. 74: Samice mety sprfada kokon s vajicky v lété a pak
uhyne. Mali pavoucci v kokonu pfezimuji
a opoustéji ho az na jare.

DalSimi zastupci klepitkatcu, které muzete potkat i doma, jsou stirci (Obr. 75). Maji
hruskovité télo, které ma vpredu prodlouzeny par makadel, zakon€enych klepety, do
kterych usti jedove Zlazy. Pouzivaji je pfedevsim pro uchopeni kofisti, kterou
nasledné omraci jedem. Lovi hlavné roztoCe a drobny hmyz. Mimo pfirodni prostfedi
je najdeme v rliznych skulinach, pod tapetami nebo ve sk¥inich. Stirek knihovy ma
rad sussi stanovisté, v lidskych obydlich je €asto k zastizeni v archivech

a knihovnach. Nezivi se ale knihami — také on lovi drobné bezobratlé.
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1 mm
mm— Obr. 75: Stirek domaci

Posledni skupinu jsme si oznacili jako ,doCasné spolubydlici®. Jak uz jsme zminili,
budovy poskytuji mnozstvi riznych ukrytl a pfiznivé teplotni podminky, mnoho
zivoc€ichu je proto vyuziva pro pfezimovani. Mohou si vybrat, jestli jim vyhovuji mista
sucha, jako jsou pudy, byty, pfipadné chaty, nebo naopak mista vlihka jako jsou
sklepy.

Nevytapéné prostory budov, jako jsou pldy a sklepy, vyuzivaji pro pfezimovani
motyli, napfiklad babo¢ka pavi oko a baboc¢ka koprivova. Diky tomu, ze pfezimuji
jako dospélci, mohou jiz brzy na jafe naklast vajiCka na Cerstvé vyrasené rostliny.
Tento brzky start jim umoznuje mit i v nasich podminkach za rok dvé az tfi generace.
Uz brzy na jafe mUZzete pozorovat u svych domd, jak se na zdi vyhfiva napadny,
Cervenocerné zbarveny hmyz. Je to ruménice pospolna, ktera prezimovala
schovana ve $térbinach zdi, vyjimecné i ve vnitfnich prostorach. Jak jméno
naznacuje, vétSinou neni béhem pfezimovani sama, ale do vhodnych ukrytd se
uchyluje v celych skupinach. Mimo budovy pfezimuje pod kirou a v dutindch u paty
listnatych stromu. | proto ji €asto mlzete na jare potkat v parcich a na hibitovech,
predevsim na lipach a jirovcich, na kterych se pak i Zivi sanim rostlinnych Stav.
Podobné zbarveny hmyz, ktery na zimu také zaléta do domu, je slunééko vychodni
(Obr. 76). Tento druh pochazi z vychodni Asie, i kdyZ do Evropy se dostal pres
Severni Ameriku. Dokaze se rychle rozmnozZovat, navic je ve vztahu k ostatnim
slunéckum agresivni, nékdy je dokonce pozira. To vSe pfispiva k invaznimu Sifeni
slunécka vychodniho (napfiklad u nas bylo poprvé zaznamenano roku 2006 a uz za
deset let bylo béZnym druhem na celém tzemi). V pfirodé pfezimuji dospélci ve
Stérbinach skal, ve méstech si proto pro pfezimovani vybiraji ukryty v budovéach.
Pfed zimou do nich naletuji Casto ve velkém poctu, coz uz neni jen nepfijemné, ale
vzhledem k zapachu naprosto neunosné a mnozstvim vykalu i hygienicky

nebezpecne.
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ErT

Obr. 76: Slunécko vychodni ma znacné
proménlivé zbarveni.

VIhka prostredi, jako jsou sklepy, suterény, kotelny nebo stanice metra, vyhledavaji
pro prezimovani komari. Néktefi (napfiklad komar obecny nebo komar ttocny) se po
prezimovani rozletuji do okoli, pafi se a kladou vajiCka na mista, ktera pfi vzestupu
hladiny zaplavi voda (okoli fek, tiné). Komar pisklavy ve méstech Casto osidluje
zahradni rybni¢ky a nadoby na destovou vodu, kde samice klade vaji¢ka pfimo na
vodni hladinu (Obr. 77). Tito komafi pfenaseji v nasich podminkach rizna
onemocnéni, pfedevsim virova, dosud jen vzacné. V souvislosti s globalnim
oteplovanim vSak muze v budoucnosti nastat problém se Sifenim dalSich druh(
komarl na sever, a to v€etné druhu pfenasejicich zavazné choroby (napfriklad

horecku dengue).

Obr. 77: Samici komara staci
k nakladeni vajicek
i umyvadlo s vodou. Larvy
,Vvisi“ u hladiny, kde pfijimaji
kyslik dychaci trubickou.
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6.3.2 Ptaci

Méstské budovy vyuZzivaji k hnizdéni ptaci, jejichz puvodnim prostfedim byly skaly.
Nachazeji tu dostatek vyklenkd, fims, ploSin a prohlubni, kde si mohou postavit
hnizdo. Také potravy je ve mésté dost jak pro dravé ptaky, tak pro hmyzozravce,

semenozravce i vSezravce.

Sokoli

Postolka obecna

Tento maly sokolovity ptak hnizdi na vézich kostell a radnic, na okrajich stfech
vysokych budov a nezfidka vyhnizdi i na balkonech, nebo dokonce v kvétinovém
truhliku na okennim parapetu. Casto obsazuje opu$téna hnizda jinych ptaka, ktefi na
stavbach hnizdili dfive, napfiklad kavek. V méstskych parcich nachazi dostatek
hmyzu a drobnych obratlovcu. Kofist vyhlizi z vySky, tfepotavym letem zUstava témér
na misté. Malou Kkofist polyka celou, vétsi roztrha na malé kousky. V mistech, kde
hnizdi, se €asto nachazeji vyvrzky. Obsahuiji nestravitelné zbytky — krovky broukd,
srst, pefi i kosti. Ty ale byvaji vétSinou narusené silnymi travicimi Stavami nebo

rozlamané.

Sokol stéhovavy je v Cesku kriticky ohroZeny, ale postupné se navraci. Kromé
hnizdéni v pfirozeném prostfedi skal vyhnizdi obCas ve vyklencich méstskych vézi
nebo na vysokych mostech. Sokoli lovi v pfirodé hlavné ptaky pfimo v letu, do mést
je nejspis laka mnozstvi snadné kofisti — holubd. Pfi lovu holuba nebo jiného ptaka
vylétne sokol nad néj a pak se za nim spusti sttemhlavym letem a uchopi ho do
paratl. Na zemi pak ulovek ¢aste¢né oSkube a roztrha na mensi kousky. Vétsi kosti
necha lezet, mensich kosti, které spolkne a nestravi, se zbavuje ve formé vyvrzku.

Sokoli zZijici v Cesku jsou astedné tazni.

Ornitologové se snazi poskytnout sokoliim vice hnizdnich moznosti, v nékterych
méstech umistuji na vysokych budovach, kominech a mostnich pilifich hnizdni
budky. Jsou vyrobeny ze specialniho lehkého betonu, z hliniku nebo pozinkovaného
plechu, pripadné z odolného dfeva (buk, dub). Uvnitf je nasypana vrstva drobného
Stérku, protoZe sokoli si hnizdo nevystylaji, samice snasi vejce na holy podklad.
Obsazenost budek a uspésnost vyhnizdéni je vysoka, pocet sokoltl ve méstech se

zvySuje.
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Holubi a hrdli€ky
TFi druhy z Fadu mékkozobych se pfizplsobily Zivotu v nasich méstech — zdivocely
holub domaci, hrdlicka zahradni a holub hfivnac. Prvni dva dokonce natolik, Ze jsou

na pfitomnost lidskych sidel pevné vazany, patfi tedy mezi synantropni druhy.

Divokym pfedkem holuba domaciho je holub skalni, jehoz pfirozenym prostfedim
jsou skalnaté oblasti ve Stfredomofi a jizni a jihozapadni Asii. Ve méstech se
setkavame se zdivoCelymi holuby domacimi, ktefi vyhledavaji méstskou obdobu skal,
coz jsou predevsim vysokeé budovy. Proto se jim Casto fika vézaci. Jsou spoleCensti,
sdruzuji se do pocetnych hejn, hnizdi ale jednotlivé. Jejich hnizdo je ledabyle
poskladané z vétvicek, bez jakékoliv vystelky. Samice snasi dvé bila vejce.

O bezmocna mladata (vSichni mékkozobi patfi ke krmivému typu) pecuji oba rodice,
ktefi je krmi ,holubim mlékem® (Obr. 78).

Obr. 78: ,Holubi mléko® neni
samoziejmé skutecné
mléko, ale zdurela
odlupuijici se vystelka
volete podobna spise
tvarohu. Je bohata na tuky
a bilkoviny a dulezita pro
imunitu mladat.

Hrdlicka zahradni je ve méstech stejné doma jako holubi, i kdyZz u nas mnohem
kratSi dobu. V minulém stoleti se rozSifila z pivodni domoviny v jizni Evropé smérem
na sever. Na rozdil od holubl v8ak netvofi hejna celoro¢né, ale jen v mimohnizdnim
obdobi, kdy ptaci nocuji spoleéné na stromech. Hnizdo, opét jen z ledabyle
poskladanych klaciku, stavi bud na viditelném misté, jako jsou sloupy elektrického
vedeni Ci vefejného osvétleni, nebo naopak v hustych korunach jehli¢nand, jako jsou
borovice ¢erné a tuje. HrdliCky si hledaji potravu (pfedevs§im semena) na zemi,

s oblibou navstévuiji i krmitka. Casto je ale zastihnete i na holych, nehostinnych
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chodnicich ¢&i vyasfaltovanych nebo vydlazdénych plochach. Tam pochopitelné
nehledaji potravu, ale jiné zdroje — vodu v kaluzich a pisek i drobné kaminky, které
polykaji. Pomahaji jim totiz rozdrtit tvrda semena, ktera tito ptaci polykaji cela vcetné

osemeni.

Holub hfivnaé (Obr. 79) je ve méstech k vidéni ¢im dal Castéji, a to i v zimé, ackoliv
jde o tazného ptaka. TeplejSi klima a dostatek potravy mnohé z téchto statnych

holubl udrzi ve mésté celoro¢né. Hiivnace urcité neprehlédnete, kdyz sbiraji potravu
na travnicich v parku nebo na zahradce. Vybiraji hlavné semena riznych plevelnych

rostlin, pfipadné lovi drobné ZivoCichy. Hnizdi na stromech, odkud se ozyvaji

hlasitym houkanim.

Obr. 79: Hfivnaci hnizdi nejen na stromech, ale ¢asto
i na okennich fimsach nebo na balkonech.

Svist'ouni

ZacCatkem kvétna se ve méstech zacina ozyvat pronikavy ptaci kfik. To se mezi
budovami ohromnou rychlosti prohanéji hejna roryst obecnych, zastupcu radu
svisStounu. Priletéli ze zimovist v Africe a koncem Cervence a zacatkem srpna se do
Afriky zase vrati. V tom kratkém €ase musi stacit vychovat mladata. Rorysi puvodné
hnizdili ve skalnatych oblastech, ale pfesidlili z velké ¢asti do mést, kde si buduji
hnizdo ve Stérbinach a dutinach na vysokych budovéach. V dasledku zateplovani vSak
o tyto moznosti €asto pfichazeji. Je to jedna z pfi€in poklesu pocetnich stavui rorysu
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(spole¢né s ubytkem hmyzu a dalSimi faktory). Proto ornitologové instaluji pod

stfechy a previsy specialni budky (Obr. 80).

Obr. 80: Budky
pro rorysy
lze
umistovat
v fadé.

Rorysi patfi mezi nejrychlejSi a nejvytrvalejsi letce, obratné manévrovani jim
umoznuji uzka, srpovité zahnuta kfidla, k jejichZ délce pfispivaji pfedevsim dlouhé
letky. PFimo za letu sbiraji material na hnizdo, kratkym Sirokym zobakem lapaji
vzdusny plankton — drobny hmyz nebo jiné ¢lenovce unasené vétrem. Ve vzduchu se
i pafi, odpocivaji, dokonce i spi, pficemz maji ,vypnutou® jen jednu polovinu mozku,

aby neztratili kontrolu nad letem.

Nalétaji az 250 000 km ro¢né, jsou schopni vyvinout rychlost az 110 km/h. Rorysi
Jsou pro pohyb ve vzduchu dokonale prizplisobeni nejen diky dlouhym kridlim, ale
vyvinuly se u nich dal$i adaptace: mala hlava, stihlé télo snizujici odpor vzduchu

a nékteré ,upravy“ ve fungovani svalt a ¢ervenych krvinek.

Rorysi opoustéji vzdusny prostor jen v dobé sezeni na vejcich (rodiCe se stfidaji)

a kdyz se obCas zavési k odpocinku na kolmych sténach. Maji velice kratké nohy se
Ctyfmi prsty smérujicimi dopfedu a zakon€enymi mirné zahnutymi
drapy (Obr. 81).

)
d;JZ/- Obr. 81: Nohy rorys oznaCujeme jako zavésné. Nejsou

vhodné k usednuti ve vodorovné poloze.
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Tento text je uréen pro okresni kola soutéze

Jak reaguji rorysi na ochlazeni nebo vytrvaly dést?

Jakmile nastane situace, ze hmyz pfestane |état, dostanou se ke slovu zvlastni
adaptace, které rorysum umozni nepfiznivé obdobi pfeckat. Jde-li o kratkodobégjsi
nepohodu, upadnou do nehybného stavu, pfi kterém Setfi energii tim, Ze snizi
télesnou teplotu a zpomali metabolismus, hnizdici ptaci setrvavaji na hnizdé. Pfi
déletrvajicim nedostatku potravy dospéli rorysi, ktefi nehnizdi, odleti do oblasti
obdobi bez pfijmu potravy ve stavu letargie — zlstavaji v naprostém klidu a snizi

télesnou teplotu.

Pévci

Kromé parkl a zahrad vyuzivaji néktefi zastupci pévcu k hnizdéni i nejraznéjsi
stavby.

Kavky obecné nachazeji ve mésté nespocet mist, kde si mohou vybudovat hnizdo.
Mohou to byt kominy, vétraci Sachty, rizné Stérbiny na sténach domu, vyklenky nebo
kostelni véze. Pro vSezravé kavky je ve mésté prostieny bohaty stal — hmyz, plzi,
drobni obratlovci, semena, plody a také odpadky. Jsou to vétSinou stali ptaci, v zimé

se pfizivuji i na krmitkach v parcich nebo zahradach.

Jificky obecné (Obr. 84 vlevo) dfive hnizdily na skalach. Ve velkych méstech ¢asto
naleznete hnizdni kolonie jificek na budovach tésné pod
stfechou ¢&i pod fimsou, dokonce i pod horni sténou

vyklenku na bocich betonovych mostu.

Obr. 82: Hnizdo jifiCky je slepené z hlinénych hrudek
a ma polokulovity tvar s malym otvorem nahofre.

Vlastovky obecné (Obr. 84 vpravo) plvodné hnizdily
ve skalach, ve skalnich Stérbinach, v hlubSich prohlubnich nebo v jeskynich, tedy
uvnitf riznych prostor. V soucasnosti hnizdi ¢astéji na venkové, umistuji hnizda

uvnitf budov — stodol, staji, pfedsini. Ale i ve méstech si nasly vhodna mista
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napriklad v podchodech, prijezdech, na okrajich mést v otevienych kulnach nebo

v garazich. Obc¢as umisti hnizdo i tésné pod stfechu.

Obr. 83: Hnizdo vlastovky obecné je vice oteviené nez
hnizdo jificky.

afl

JifiCka i vlastovka lovi potravu v letu. Jak je rozeznate?

Obr. 84: Jifika (vlevo) ma spodni stranu téla v€etné hrdla bilou stejné jako ¢ast
hibetu pfed ocasem (kostfec), jinak je €erna. Ocas je pomérné kratky,
meélce vykrojeny.

Vlastovka (vpravo) je také pfevazné Cernobild, ale na hrdle a na ¢ele ma
Cervenou skvrnu. Ocas ma hluboce vykrojeny, vidlicovity, podstatné delSi
nez jifiCka, na konci jednotlivych per ma velké bilé skvrny.

6.3.3 Savci

Letouni

Letouni jsou jedini aktivné létajici savci, v Cesku Ziji vrapenci, netopyfi a létavec
stéhovavy. VSichni maji malo osrsténou létaci blanu upnutou mezi druhym az patym
prstem predni koncetiny, ktera se tahne podél boku az k zadnim koncetinam a poté
ke Spicce ocasu.

K orientaci v prostoru a pfi lovu kofisti vyuzivaji echolokaci — rozkmitanim hlasivek
vysilaji velmi vysoké tony (ultrazvuky), které se odrazeji od okoli a jejichz ozvénu
letouni pfijimaji usnimi boltci (Obr. 85). Vytvareji si tak pfesnou pfedstavu o okolnim

prostoru a o poloze kofisti.
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Obr. 85: Echolokace u nasich letount

Vlevo: Naprosta vétSina nasich netopyrl vysila ultrazvuky tlamou

a zachytava je boltci. Maly vyrustek u zakladny ucha (oznacuje se jako
vicko) pomaha nasmérovat ozvénu do ucha.

Vpravo: Vrapenci vysilaji signaly nosem, pfiCemz k jejich nasmérovani
slouzi blanité vyrustky kolem nozder. Ozvénu zachytavaji uSnimi boltci.

Netopyr velky

Mnozi nasi netopyfi se pfizpUsobili Zivotu v blizkosti ¢lovéka, asto nachazeji utoclisté
a nejvétSich druhl — netopyr velky. Jeho typickym pFirodnim prostfedim jsou jeskyné,
jejichz obdobu naléza ve méstech v podobé pudnich prostor vétSich staveb, jako
jsou kostely, zamky, €i dokonce Skoly. Zde v Iété odchovava mladata a odpociva
béhem dne, Casto ve velmi poCetnych matefskych koloniich. Na zimu se netopyfi

velci uchyluji nejen do jeskyni a stol, ale také do sklepd.

Vrapenec maly

se tento teplomilny druh mohl rozsifit vic na sever. Jeho letni kolonie najdeme
vétSinou na pidach budov a na dalSich teplych mistech v€etné kanaliza¢nich
chodeb. Na zimu vyhledava jeskyné a jejich obdobu — Stoly a sklepy, které

nepromrzaji. Na lov se vydava do nedalekych parkl a zahrad se stromy a kfovinami.
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Obr. 86: Netopyry a vrapence rozeznéate nejen podle vzhledu hlavy (viz Obr. 83),
ale také podle toho, v jaké poloze odpocivaji.
Vlevo: Netopyfi se zavési nebo leZi ve spare, Casto se k sobé tisknou
(zvlasté pfi zimnim spanku), létaci blanu maiji slozenou podél téla.
Vpravo: Vrapenci se zaveési a celi se zabali do |étaci blany. VZzdy mezi
sebou udrzuji alespon minimalni odstup.

Hlodavci

Mys domaci (Obr. 87) je puvodné obyvatelkou stepi Evropy a Asie, ale byla
Clovékem zavle€ena prakticky do v8ech oblasti svéta. Podobné jako potkan je tedy
kosmopolitni.

MysSi domaci obyvajici naSe uzemi jsou synantropni, jsou tedy uzce vazané na
pfitomnost ¢lovéka. Diky znacné pfizpUsobivosti mysi obsadily nejriznéjsi prostredi
vytvofena Clovékem véetné velkych mést. Dokazou vyuzit takika vSech zdroju, které
mésto nabizi, at’ uz jako potravu, nebo tfeba ke stavbé hnizda. Splétaji ho

Z nejruznéjsiho materialu v&etné kousku latek nebo papiru. Je vétSinou dobre ukryté
pod podlahou, v odpadcich, v hlubokych Skvirach a na dalSich bezpeénych mistech.
Pfitomnost mySi poznate snadno podle vyrazného zapachu. Jeho pficina tkvi ve
snaze oznacovat si teritorium moci, jez pronikavé pachne a kterou ke zna¢kovani
pouzivaji dospéli samci i samice (i kdyz ty v mensi mife).

MyS domaci je vSezravec, coz snadno poznate, kdyz se vam dostane do spize

a nejen tam. OkousSe i knihy nebo mydlo a prohloda se i silnéjSi plastovou bedni¢kou.
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Obr. 87: Mysi (na obrazku mys domaci) a mySice
rozeznate od hrabosU podle dlouhého ocasu,
velkych usnich boltcl a velkych o¢i.

Selmy

V kapitole o parcich a zahradach jsme se jiz seznamili s nékterymi Selmami, které si
zvykly na méstské prostfedi. Patfi k nim i myval severni pochazejici ze Severni

a Stfedni Ameriky. Do Evropy se dostal jako kozeSinové zvife chované na farmach,
odkud néktera zvifata unikla a pfizpusobila se Zivotu v pfirodé. Na naSem uzemi se
vyskytuje hlavné v lesich, stale Castéji v8ak pronika i do mést. Kromé park( a zahrad
vyuziva i budovy, kde najde hojnost potravy (neni nijak vybiravy) i ukrytd. Vyhledava
opusténé pudy, ale klidné prespi tfeba v garazi nebo v nepouzivaném kominé.
Vyborné Splha a plave, takze se snadno dostane k pta¢im hnizddm a k vodnim
zivoCichtiim. Lovi napfiklad zaby, vodni mékkyse a raky. Jeho potravou jsou i mladata
drobnych savcl a hmyz. Mnoho potravy nachazi kolem popelnic, pozira i mrsiny.
Pocty myvall nekontrolovatelné rostou, protoze nemaiji v nasi pfirodé vyznamnéjsiho
pfirozeného predatora. Svymi potravnimi naroky ohrozuji puvodni druhy zivodichd,

a jsou proto zafazeni na seznam nepuvodnich a invaznich druha.

Pomérné béznym obyvatelem mést je kuna skalni. Vyskytuje se i volné v pfirodé,
napfiklad na okraji lesti, ovSem méstské prostredi ji poskytuje fadu vyhod. Jako ukryt
vyuziva kalny a pudy, pficemz ji nevadi, kdyz je dim obydleny, jelikoz jako mnoho
jinych druhu pfizpusobenych zZivotu v tésné blizkosti ¢lovéka ztraci do jisté miry
pfirozenou plachost. Naucila se ukryvat i pod kapotu aut, kde je v bezpeci pred
koCkami i pfed nepfizni poCasi, k malé radosti motoristu vSak mize poSkozovat
kabely. Je aktivni za soumraku a v noci, kdy se vydava na lov hlodavcu, zejména
potkand. Lovi i menSi druhy ptaku, hlavné vrabcl, vybira z hnizd ptaci vejce

a mladata, pfiCemz se zaméfuje na méstské holuby.

6.4 Neudrzovana prostredi a rumisté
Opusténé budovy, kde uz se rozpada malta i omitka, kupy stavebni suti nebo rumisté

ve méstech sice vypadaji zpustle a na prvni pohled mizete ziskat dojem, Ze tu roste
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jen par suchomilnych rostlin, ve skute€nosti vSak poskytuji prostor k zivotu
prekvapivému mnozstvi druht Zivo€ichl. Néktefi zde Ziji trvale, jini sem zavitaji za

potravou nebo zde nachazeji prilezitost k rozmnozZovani.

6.4.1 Bezobratli

Neudrzované plochy jsou €asto vhodnym prostfedim pro rizné druhy
suchozemskych plzda. Mnozi z nich vytvafi ulitu a k tomu potfebuji dostatek slou¢enin
vapniku. Az na vyjimky je vSak vapnik v naSi krajiné spiSe nedostatkovym zbozim.
Rozpadajici se malta, omitka nebo sut’ se stavaji vitanym zdrojem tohoto prvku.

V uvedenych typech prostfedi tak mizeme potkat druhy, které jsou jinak typické pro
skalni oblasti. Patfi k nim napfiklad zavornatky. Tito plzi s protahlou ulitou preckavaji

obdobi sucha diky zvlastni pfepazce (zavorce), kterou uzavrou ulitu, aby nevyschli.

Rumisté a stavenisté Casto vyuzivaji rGzné samotarské v€ely a vosy, napfiklad
kutilka obecné nebo dlouhoretka obecnd. Hrabou si hnizda v zemi, a proto jim
vyhovuje prostfedi s fidkym porostem, kde se mohou snadno dostat k povrchu

a plda se rychle prohfeje, coz je vyhodné pro vyvoj larev. PUvodné se vyskytovaly
na stepich a piscinach, které jsou ale v dnesni dobé Casto zarostlé a samotarskym
blanokfidlym uz nevyhovuiji. Lidskou €innosti vytvofené plochy s obdobnymi
vlastnostmi pro né proto predstavuji €asto jedinou moznost, jak se v krajiné udrzet.
Na rumistich nechybi ani motyli. Napfiklad nékteré druhy baboéek tézi z toho, ze
bujné porosty kopfiv lidé nelikviduji. Kopfivy jsou totiz hlavnimi Zivnymi rostlinami pro

jejich housenky.

6.4.2 Obratlovci

Suché, proslunéné prostiedi vyhovuje plazim (se slepysem kiehkym a jestérkou
obecnou jste se jiz seznamili), z obojzivelnik( sem zavita i velmi pfizptusobiva
ropucha zelena. Pfed suchem se ukryva v nejriznéjSich skulinach a pod hromadami
stavebniho materialu. Jejich hlavni potravou jsou drobni bezobratli — hmyz nebo
pavouci.

VSechna neudrzovana prostfedi pomérné rychle obsadi pionyrskeé rostliny. Zpocatku
jsou to byliny (pchace, bodlaky a dalsi), jejichZ semena jsou bohatym zdrojem
potravy pro nékteré semenozravé ptaky (Obr. 88) — stehlika obecného nebo

konopku obecnou, a to i béhem zimnich mésicu.
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Pozdéji se objevi i kefe, na jejichz plodech si radi pochutnaji napfiklad kosi ¢erni a ve
spleti vétvi si buduji hnizdo mali pévci, jako jsou pénice, stfizlik obecny nebo slavik

obecny.

Obr. 88: Ptaci na rumistich — zleva: stehlik obecny, konopka obecna, stfizlik obecny

Ani savci na zanedbavanych plochach nechybi. Mnozstvi bezobratlych znamena

prostfeny stal pro rejsky obecné (Obr. 89), jezky nebo mysice.

Obr. 89: Rejska rozeznate od mySovitych hlodavc
podle protahlého, pohyblivého €enichu,
malych uSnich boltci a malych oci.

Samoziejmé nechybi ani posledni ¢lanky potravnich fetézcl — predatori

a rozkladaci. Na lov se sem z okolnich lokalit vypravi napfiklad lasicovité Selmy
nebo postolka obecna. O to, aby nic nepfiSlo nazmar, se staraji mrchozrouti. Patfi
k nim jezci a na okrajich mést i liSka obecna a samoziejmé i néktefi brouci a dalsi

bezobratli.

7. Zavér

Vznik novych a roz8ifovani stavajicich mést neboli urbanizace ma vyznamny vliv na
rostliny i zivoCichy, ktefi takovy zasah do prostfedi bud nezvladnou a odstéhuiji se,
nebo se do vétsi & mensi miry pfizpusobi. Mohou méstské prostfedi vyuzivat
¢astecné, aniz by zcela opustili plvodni pfirodni prostfedi, nebo se na pfitomnost
Clovéka a dusledkul jeho Cinnosti adaptuji natolik, Ze jsou na né uzce vazani. Takové
rostliny a ZivoCichy oznaCujeme jako synantropni. Ve méstech tak vznikaji nové

ekosystémy, jejichz studiem se zabyvaiji urbanni ekologové.
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